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l оБщиЕ положЕния

1.1 Наgюящая метOдика поверки распространяется на манометры показывающие Y
(далее - маномегры) и устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок.
Поверка маномегров доJIжна прводиться в соответствии с требованиями насгоящей методики.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиватюя прослеживаемость поверяемою
M.lHoMeTpa к государственному первичному эталону ГЭТ 23-2010 <Государсгвенный первичный
эталон единицы давлениrl - паскаля)) в соответствии с Государсгвенной поверочной схемой дrrя

Федств }вмерений избьгючною давления до 4000 МПц угвержленной приказом Федерального
агеrmства по техническому реryлированию и метрологии m 20.10.2022 г. Ns 2653.

l ,3 В нас-гояцей мегодике поверки реал}вованы следующие методы:

- непосредственного слIlчения с эталоном единицы давления,
- прямьгх измерений на эталоне единицы давления,
1.4 В результате поверки должны бьпь подгвержлены метрологические характеристики,

приведенные в таблице А.1 приложения А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 ,Щ,ля поверки маномgгров должны бьпь выполнены операции, указанные в таблице 1

Таблица l - ечень о и ки

2.2 Прп полrIении отицательньD( рФультатов в процессе прведения той или иной
операции поверка прекращается.

2,З Поверка манометров в сокращенном объёме не предусмотена.
2.4 Последовательность проведения операчий поверки обязательна.

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3. 1 При проведении поверки доjDкны соблюдаться следующие условия:
- температ}?а окружающей среды, ОС от +21 до +25;

- относительнм влажностц 7о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7.

3.2 Вибрачия (тряска) не должна вызывать рвмах колебаний стрелки, превышающий
0,1 предела допускаемой основной погрешности манометра.

3.3 Маномегр должен быть присоединен к усгройству для создания давления
и нiлходиться в положении, соответствующем обозначению, имеющемуся на манометре, или
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обязательносгь выполнения
операций поверки при

периодической
поверке

Номер разлела
(гryнкга) методики

поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

Наименование операции
первичной

поверке

7Да ДаВнешниir осмотр манометра

8
Подютовка к поверке и опробование
манометра Да Да

9Да Да
Определение мgгрологических
харакгеристик манометра

l0Да Да
Подтверждение
манометра
требованиям

соответствия
метрологическим

Да 1lОформление результатов поверки Да



указанию в документации. Ес;па обозначение рабочего положения отсуIствует, то при поверке
маЕометр должен быть установлен тaк, чтобы плоскость циферблата бьша вертикаJIьна, а цифры
и знllки должны быть расположены без наклона.

3.4 В качестве рабочей среды, передающей давление манометрам, использовать среду,
допускаем).ю к примеЕению в соответствии с эксплуатационной докlшентацией на манометры.

3.5 Рабочие среды эталонов единиц величин, используемьrх при поверке, должны
соответствовать их док},ментации.

3.б В слуlае если невозможна поверка на средах, }казанньп в п. 3.4, MzlHoMeTp должен
поверяться с применением разделительной камеры на рабочей среде или среде, не реагирlтощей
с рабочей средой. В этом слгrае погрешность, вносимfuI разделительной камерой, не должна
превышать 0,2 предела допускаемой основной погрешности поверяемого манометра и должна
быть yrTeHa при выборе эталона давления с целью соблюдения п. 8.1.3.

3.'7 Еслц рабочей средой при поверке является жидкость, то торец пrгуцера манометра и
торец штуцера (поршня) эта-тона давления должны находиться в одной горизонтальной
плоскости.

3.8 При отс},тствии технической возможвости выполнения требований п. 3.8, в

показания этilлона или поверяемого манометра долхна быть внесена попрilвка АР, Па,

учитывающaш влияние столба рабочей жидкости:

ДР_р.g.ДН, (1)

где р - плотность рабочей жидкости, кг/мЗ;
g - ускорение свободного падения в месте поверки, м/с2;

АН - разница между высотой торца штуцера манометра и торца поршня грузопоршневого
манометра (или торца штуltера эта,тонIlого деформационного манометра), взятаJI по абсолютной
величине, м.

Поправку прибавлять к покаваниям того устройства, уровень расположения торца
которого выше.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4,1 К проведению поверки допускаются лица, явJIяющиеся специaцистаNrи юридического
лица или индивидуального предпринимателя, аккредитованного на прilво проведениJI поверки,
непосредственно осуществляющие поверку средств измерений (дшее - СИ), прошедшие
инсlр}ктаж по технике безопасности и из)п{ившие Еастоящ},ю методику поверки,
ЭКСПЛУаТаЦИОНН}'Ю ДОК}Тt{еНТаЦИЮ На СРеДСТВа ПОВеРКИ И ПОВеРЯеМЫе МаНОМеТРЫ.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ
повЕрки

И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯМ К СРЕДСТВАМ

5,1
в таблице 2.

При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные
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Таблица 2 - С апо ки
Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Мегрологлlческие
требования к

необходимые для

и технические
средствам поверки,

ведения пов Ktl

Операчии поверки,

тебующие применение
Kt,lс

Приборы
комбинирванные
Testo 622, рег. Nч 53505-13

СИ температуры окрукающей среды в

диапазоне измерений от +21 ОС до
+25 "С с абсолютной погрешностью
," ý6л9е *1 ОС,

СИ относительной влажносги воздуха

в диапlLзоне
от 30 до 80 о/о с абсолютной
погрешностью Hg болgg +5 9/о;

СИ атмосферною давлениJI

в диапазоне от 84 до 106,7 кIIа

с абсолютноЙ погрешностью не более
+0,5 кПа

п, 8, 1 Контроль условий
поверюr
(при подкrтовке к
поверке и опрбовании
средств измерений)

п. 8.2 Опробование
средства измерений
(при подютовке к
поверке и опроfoвании
средств измерений)

Маномегры
фузопоршневые
рег. Nэ 52'l89-16;

Преобразователи давления
эталонные
пдэ_020, пдэ-02014
рег.Nч 58668-14;

Калибраторы
срс, срн
рег. Nэ 59862-15

мп,

давления
и др.,

Рабочие эталоЕы 1-го, 2-ю, 3-ю и 4-ю

разрядов в соответствии с

государственной поверочной схемой для
средств измерений избыючною
давления до 4000 МПц угвержленной
приказом Федеральною агекгсгва по

техническому реryлированию и

метрологии от 20 окгября 2022 г.

I! 2653

Раздел 9 Определение
метрологиtrеских
характеристик средства
измерений

Прлrмечания:
l. При выборе средств поверки необходимо руководствоваться п, 8,1,3 насюящей

метод}lки поверки.
2. Щогryскается применение другшх средств поверки с метрологическими и техническими

харакгеристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин

поверяемому манометру в соответствии с государственной поверочной схемой по разлелу l

насгоящей методики поверки.

ьт

ы,ванттестоны а}1пKjKe потааьбы ыт веренвпо должнваJ сев еркисредст
ченыклювьытодоJDкныIБlII аттестаци}lKtlпо}Iхл атах веросведенllя резу

ин Il}lзмаllечп юенобес единствпонныи нднllыI]нв Фед
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установленные в следующих докрtентах:
- общие прalвила техники безопасности в соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.00З

<Система стzмдартов безопасности труда. Оборудовtшие производственное. Общие тебования
безопасности>;

- <Правила технической эксплуатации элекгроустмовок потребителей>, угвержленные
приказом Минэнерго РФ от l2.08.022 г. ],(b 8l1;

- <Правила по охране труда при эксплуатации электроустtlновок>, уtвержденные
прик.вом Министерства труда России от 15.12.2020 г. ],(! 903н;

- требования техники безопасности согласно Федера.пьньпrл HopM:lM и правилаь.r в

области промышленной безопасности кПравила промышленной безопасности при
использовании оборудования, работающего под избьпочным давлениемD. }твержденные
Приказом Федеральной сrryц<бы по экологическому, технологическому и атомному надзору

от 15 декабря 2020 года Jф 536;

- требования рtвделов кУказания мер безопасности)) эксплуатационной док}ъ{ентации
на применяемые средства поверки.

6.2 Требования экспJryатации:
- запрещается создllвать давление, превышztющее верхний предел измерений мшrометра;
_ зzшрещается отсоединять манометр от устройства для создlшЕя дllвлеЕия пРи НаЛИЧИИ

избьrгочного давления в системе.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР МАНОМЕТРЛ

7.1 При проведеЕии внешнего осмота должно быть установлено соответствие

поверяемого манометра следующим требовани-шrл:

- соответствие внешнего вида описанию типа;

- наличие Еа манометре зzводского номера в виде буквенно-цифрового обозначения;

- отсугствие на маЕометре механических повреждений и дефекгов корпуса, Iгтуцера

(препятствутощих присоедиЕению и не обеспечивающих герметиIшость и проrшость

соединения), стрелки, стекJIа и циферблата, влияющих на работоспособность и метрологические

характеристики;

- защитное стекло циферблата манометра должно бьrгь .п,lстьпц и не иметь дефектов,

препятств}rющих правильному отсчету показаний;

- соединение koprryca с держателем должно быть прочным, не допускающим смещение

корпуса.
манометры, не отвечalющие перечисленным требованиям, признаются непригодными к

применению и дальнейшей поверке не подлежат.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 КонтролЬ условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании манометров).

8.1.1 Провести контоль условий поверки с помощью средств поверки в соответствии

с таблицей 2.
8.1.2 Манометры должны предваритеJIьво вьцерживаться в нерабочем состояIlии при

температуре окружающего возд}ха, указанной в п. 3.1, не менее:

- 12 часов - при разнице температур возд}ха в помещении для поверки и местом, откуда

вносится манометр, более l0 ОС;

- 1 час - при рaввице температур возд}ха в помещении для поверки и местом, откуда

вносится м.шометр, от l 'С до 10 ОС.
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При разнице указанньIх темпераryр менее 1 ОС выдержка не требуется.
8-1.3 При выборе эталонов для определения погрешносги поверяемою манометра

(в каждой поверяемой точке) должно соблюдаться следующее условие:

l'Д' * Ао.*, \. ,, r,,n .
\ ь /,1UU<g,Yдоп, (1)

где Др - предел абсолютной догryскаемой погрешности этztлон4 коrrrролирующего входную
вели.lину (лавление), МПа;

Ар.*, - предел абсолютной логryскаемой погрешности разделrггельной камеры, используемой
при поверке (при напичии), МПа;

Рn,,* - верхний предел измерений маномегрц МПа;
с - соотношение пределов основных допускаемых погрешностей средств поверки и

поверяемою манометрц коюрый определяется в Фответствии с дейсгвующей юсударсгвенной
поверочноЙ схемоЙ для СИ избьrючного давления;

тдоп - пределы допускаемой основной приведенной погрешности поверяемою манометра, о%.

Зпачения Др. Ао.*, и Pn-* должны быть выражены в одних и тех же единицzD( давления.
8.1.4 Усгройсгво для создания давления должно обеспечивать плавное повышение

и понижение давления, а также посгоянство давления во время отсчета показаний и вьцержке
манометров под давлением, равным верхнему пределу измерений,

8.1.5 Система, состояцм из Федин}ттельных линий, этllлона давления
и вспомогательных средств дlul задания и передачи измеряемою давлениJI (далее - сисгема),
должна бьпь герметична.

8.1.5.1 Проверку герметичности системы проводить при давлении, равным верхнему
пределу измерений манометра в закрьггой системе без подключенного маномегра. При
необходимосги на место подкJIючения манометра допускается установить СИ давления,
герметичность кOторого проверена, либо заг.lryшку.

8.1.5.2 Контроль герметичности осуществJlять с помощью эталона давления.

.Щопускаегся осуществлять коrrгроль с применением СИ давленил установленною на месго
манометрц метрологические харакгеристики которого позвоJUIют определлrгь изменение
(падение) давления на 0,5 % от заданного значения давления,

8 1.5 3 В систему подают давление, равное верхнему пределу диапазона измерений
манометра, и выдерживzlют не менее тех миrrуг. Затем сисгему oткJtючают от усгройсгва для
создания давления. В течение последующих дв}х мин}т опредеJuIют отсугствие падения

давления в системе.
8. 1.5.4 Сисгему считают гермегичной, если падение давления не наблюдается.
8.1.5.5 В слrrае негерметичности системы проводят операции по поиску и устранению

источников угечки давления и проверяют герметичность заново,
8.2 При опроfuвании поверяемою манометра проверяют рабоmспоюбносгь

ll герметItчность.
8.2.1 Работоспособносгь манометров проверять, изменяя измеряемую велшlину

давления сrг нижнего до верхнего пределов измерений, при этом должно наблюдаться откJIонение
стрелки манометра в соответствии с задаваемьш давлением в системе. ,щвижение сгрелки доJDкно
происходить плавно, без заеданий и скачков. Стрелка не доJI)кна касаться циферблата и
защитною сгекла. После снятия давления в системе стрелка манометра доJDкна во3вратиться на

нулевую отметку шкалы с откJIонением не более предела основной догryскаемой привеленнОй
погрешности, если иное не оюворено в эксплуатационной документации на манометр.

Прuмечанuе: У маномепров, uмеюлцuх ytop, слпрехка йлэrна бьttпь на ylope.
!опускаеmся omlLloчeчlle сmрелл,ч оm упора на значенлле, не превыuлаюlцее преdела основной
dопускаемой прttве dе н Holi поzреааносmu.

8.2.2 МаномеФ считается работоспособным, если выполняются требования, ука:}анные
в п. 8.2. 1.

В слуrае признания манометра нерабоmспособным, он признается неприюдным к
применению и дальнейшей поверке не подлежит.

8.2.3 Проверку герметичности осуществлять с помощью эталона давленttя.
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8.2.4 Првесги вьцержку манометра на верхнем пределе измерений не менее трех миtIуг,
при этом по покaв:lниям манометра не доJDкно наблюдаться падения давления на 0,5 %о от
заданного значения давления в течение последующю( двух мин. (при условии герметиltносги
сисгемы). При необхолимости время выдержки под давлением может бьпь увеличено.

8.2.5 Маномегр счктать герметичным. если после техмиЕугной вьцержки под
давлением, в течение последующих 2 мин падение давления не наблюдаgгся.

В слуrае обнарухения негерметичности манометрц он признается непригодным к
применению и дальнейшей поверке не подлежит.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIЕСКИХ ХДРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Определение основной погрешЕости измерений давления и вариации показаний.
9. 1.1 Поверка маномgгров должна првод}lться одним из споюбов:
а) заданное давление устанавливают по эталону давления, а покa!зание 0тсчитывают по

поверяемому манометру;
б) сгрелку поверяемого манометра устанавливают на проверяеDfуIо отметку шкчшы, а

действительное давлеЕие отсчитывают по эталоrrу дarвления.
9.1.2 Огсчег показаний поверяемого манометра должен проводиться с точностью до 0,1

цены деления. ,щ;п устранения параллакса при отсчете показаний направление зрения должно
проходить через указательный конец стрелки перпендикулярно поверхности циферблата
манометра. Если сгрелка имеgг ножевой конец, направление зрения доJDкно бьпь в плоскосги
лезвия ножа.

9.1.3 Основную приведенную погрешность измерений опредеJIяют по результатам
измерений давлениJr не менее чем при пrтти значения( измеряемой величины, palвHoмepнo

распределенньж в диапllзоне измерений, вкJIючм нижнее и верхнее предельное значения
диапiвона измеренrrr'i. В обоснованньrх сJгrrаях доtryскается откJIонение от верхнего предела
измерений на значение не более 5 О/о от диапазона измереЕий в пределarх диапазона измерений.

9-1.4 Измерения проводить при значении лвмеряемой величины, поrrученной при
приближении к нему как от меньших значений к большим, так и от больших к меньшим (при
прямом и обратном ходе соответственно). Щавление плавно повышают и проводят отсчет
показаний на каждой коптрольной отметке. Затем маномегр выдерживают в течение не менее
пяти мин под давлением, равным верхнему предеJry измерений. После чею давление плавно
понижают и проводяг 0тсчет показаний при тех же значениях давления, что и при повышении
давления. Скоросгь Iвменения давления не должна превышать 10 0/о диапазона показаний в
секунду.

9.1.5 Обработку результатов измерений выполнять в соответствии с п. 10.1

9.1 .6 Вариацию показаний опредеJIяют при каждом проверяемом значении измеряемой
величины, кроме значений соотвегствующих нижнему и верхнему пределам измерений, по
показаниям, поJryченным при определении основной поФешности (п. 9. l . 1).

l0 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия мАномЕтрл мЕтрологшIЕским
ТРЕБОВЛНИЯМ

l0.1 Основная приведеннаrl погрешность измерений давления в каждой поверяемой
точке т, %о, рассчи,гьrваегся по формуле:

р -рIl:l}t эт
Y . 100,

р,lпах

Ро* - измеренное значение давлениrI с помоцью маномегра, МПа;
Рr. - измеренное значение давления с помощью эталона давления, МПа,
P-u* - значение верхнего предела измерений маномgгра, МПа,
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где

(2)



значенuя purn, Рr, ч Р.* dо,tэtсньt бьtпь выраlrены в odHux u пех еrе еduнttцсм велччuны,

10.2 Вариачия показаниЙ в каждоЙ поверяемоЙ точке ть 0%, кроме значений,

соответствующиr( верхнему и нижяему пределам измерениi1 рассчитьвается по фрмулам:

- при поверке по способу а) п. 9- 1. l
l Риз",оОр. - Ризи.прj]!:| , 1n0 (з)Yг= |--ъ::--l ,дUU
I r mах

где Рв".обр. - }rзмеренное значение давления с помощью поверяемою M:rHoMeTpa при

понижении дlлвления (обратном ходе), МПа;
po^r.np-. - измеренное значеЕие давления с помощью поверяемою манометра при

повышении давлениJI (прямом ходе), МПа.

- при поверке по способу 6) п. 9. 1.1

lP.,.'''o",-P-.oЦl . 100 (4)Y.= |-j1;.-1'ruu
где prr.np*, _ измеренное значение давления с помощью эталона давлениrI при прямом ходе,

МПа;
рэт.обр _ измеренное значение давления с помощью эталона давления при обратном ходе,

МПа-

10.3 Рвультаты поверки считаются положительными, если значения приведенной

погрешности !, О/о, и вариации показаний h, Уо, во всех поверяемых точках не превышают

предельных догryскаемьгх значений, установленньп при угверждении типа и приведенньD(

в таблице А. 1 приложения А,
10.4РезУльтатыповеркисчитаютсяотицательнымцеслизначенияприведеннои

погрешности 1, 7о, и вариачии показаний \,, ОЬ, Nlя любой из поверяемьж mчек превышalют

предельные догryскаемые значения, установленные при угверждении типа и приведенные

в таблице А.1 приложения А,

l1 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки

11-1 Сведения о результатах поверки средства измерений передаются в Федеральный

информационный фнд по обеспечению единства измерениri,

1 1,2 При пЬложrтгельньrх рвультатах поверки Федства измерений признаются годными

и догryскаются к применению. По змвлению владельца манометра или лица, представившею его

на поверку, на стекJIо маномегра нанос}tтся знак поверки, и (или) выдается свидетельство о

поверке средства измерений, оформленное в соответствии с дейсгвующим законодательством, и

(или) в паспорг манометра вносится запись о проведенной поверке, заверяемаJI подписью

поверитеJuI }l знаком поверки, с указанием даты поверки

11.3 При отицательньD( результатах повФки средства измерений признаются

непригодными и не допускаются к дальнейшему применению, по змвлению владельца

маномеIра или лица, представившею его на поверку, оформляgгся извещение о неприюд}tости к

применению в соответствии с действующим законодательством,
1 1.4 Ведение протокола осуществляется в соответgтвии с действ},ющими нормативными

документами и системой менедхмента качества организации поверктеля. ,Щополнительные

ебования к оформлению протокола поверки не предъявJlяются
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Приложение А
(обязательное)

Таблица A.l - гtlческ}lе
ЗначениеНаименование характериfi ики
от0 до l 6МПаl)он Ilз избыточного

5

Прелелы основной доrryскаемой приведенной
погрешности измерений давления, 1, 

О/о от диапазона
2)

|т|

l) В юотвgгствии с заказом догryскается изготовление манометров, отградуированньгх в других
единицах измерений давления, допуценных к применению в Российской Фелерачии.
2) Пределы догryскаемой основной логryскаемой приведенной погрешности измерений

ному на манометресоответствуют кJIассу точности,

9

ВаDиация показаниЁц y., %о


