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l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящм методика поверки (да;rее - Мtt) распрострllняется на комплекс

измерительньЙ автоматизирваннь,tri - компактньЙ полигон АИК-ЮI (заводскоЙ.N! 001) (дшее

- комIшекс), изготовленньЙ Федера.lьньш государственным бюджетньш утеждением науки

Институтом теорегической и прrпспадrой элекгрдинlrмиюr РоссиЙскоЙ irкаДемии ЕаУК

(итпэ рдн) г. москв4 и устанавливает мето,щI и средства перви.пrой и периодртческой поверк.
1.2 Первишrой поверке подIежит комплекс до ввода в экспJryатацию. Периодической

поверке подлежит комплекс, находящлйся в экспJryатации, на хранении и после ремонта.
1.3 При проведении поверки дол)юlа быгь обеспечена прсле)Iс{ваемость поверяемОГО

комIшекса к Госуларствеrтяому первитrому эталоЕу единицы ослбления электромагпитIlьD(

колебшrий в диапазоне частот от 0 до l78 ГГц (ГЭТ 193-2011) в соответствии с ГосударственпоЙ

поверочной схемой для ср₠дств измерений ослабления ЕrшряжеЕия постоянного тока и
электромагнитньD( колфаний в диап.воне частот от 20 Гц до l78,4 IТч, утвержденной приказом

Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Nq 3383 и к ГосуларствеIIЕому первIrчному эт:шоЕу е,щшицы

волнового сопротивления в коаксиzrльньD( воJIноводalх rэт 7 5-202з в соответствии с

Государственной поверчной схемой дtя ср₠дств измерений волнового сопротивлеIrия,

комплексньD( коэффициентов отФкениJr и передаIш в коаксиtlльньD( волноводalх в дlапазоне

частот от 0 до 67 ггч, 1твержленной приказом росстандарта от lб авryста 2023 г. м 1678.

l .4 Поверка комплекса может осуществJIяться только аккредrтов:lнным на проведение

поверки в соответствии с зalкоЕодательством Российской Федерации об аккредитдцOr в

национarльной системе iжкред{тации JIицом в соответствии с его областью aжкредrтдIии.

1.5 При проведении поверки необход t{о руководствоваться настоящей мето,щкой,

эксплуатационпоЙ документацией на комплекс и на испоJIьзуемое при поверке оборудование.

Методика поверки реiUшзуется посредством методов пряt{ьD( измерений,

l.б Комплекс предн }начен для измерений радиолокационIrьD( характеристик (дшее -
РЛХ) объекгов и радиотехниIlеских характеристик (далее - РТХ) аптенньп< усцойств.

1.7в рвультате поверки комплекса должны бьrть подтверждены следrющие

метрологические хар:жтеристики, приведенные в таблицах 1. 1 - 1.8.

Таблица 1.1 - апазоны чих частот и зоны дUl еи

Таблица 1.2 -Ха истики ЭМп в чей зоне для

з

ЗначениеНмменовшtие характеристики

бх8
4х8

Габариты рабочей зоны комплекса (лиамец х длина
все обJryчатели, искJIючая НП.01.00l -05.0l, Satimo

SH2000

SH800 и
),м

и НП,01.001-05.01, Satimo SH800 и 5Ю000об

Значение
а4мабмНаименование харiжтеристики

1.)

2,8
1,8

2,0
1,5

1,5

1,3

3,0
3,5
1,8
.)<

з,2
3,0
2,4
2,1

2,0
2,0
2,0
з,2

2 ч

Неравномерность амплитуды, дБ, не более, для обrryчателя:

снрЕ.464653.057
уtlUIи.464б53.001
нП.01.00l и СНРЕ.4б4653.045
нП.01.001 -0l и СНРЕ.464653,046
НП.01.001 -02 и СНРЕ.4б4653.047
нП.01.001-03 и MI-3 1-8.2

нп,01.001 -04 и MI-3 1 -1 2.4

нп.01.001_05
нп.01.001-05.01
снрЕ.4б4653.048
Satimo SH800 и Satimo Sю000



Значение
Наименование харarктеристики абм а4м

20
l8
lз
1з

9
9
11

20
25
22
|7

Неравномерность фазы, граryс, не более, для обrryчателя:

снрЕ.464б53.057
уIIUм.4б4б53.00l
нп.01.00l и СНРЕ.4б4б53.045
нП.01.001-01 и СНРЕ.464653.046
нп.0 1.001 -02 и СНРЕ.4б4б53.047
нП.01.001-03 и MI-31-8.2
нп.01.001-04 п MI-31-12.4
нп.01.001-05
нп.01.001_05.01
снрЕ.46465з.048
Satimo SH800 и Satimo SЮ000

-25
-25
-zэ
-23
-2з
-2з
-24
-2з
-2з
-7)
-20
-1,|

-2з
-20
-20
-20
-20
-20

-21

-20

Относительньй уровепь кроссполЕризации, дБ, не более, дrя
обrryчателя:

снрЕ.464б53.057
уllUIи.464653.001
нП.01.001 и СНРЕ.464653.045
нП.01.001-01 и СНРЕ.464653.046
нП.0 1.001 -02 и СНРЕ.4б4б53.047
нП.01.001-03 и MI-31-8.2
нП.01.001-04 и MI-3 1-12.4

нп.01.001_05
нп.01.001-05.01
снрЕ.464653.048
Satimo SH800
Satimo SH2000
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п должение таблицы 1.2

Таблица 1.3 - М гические стики в изм ртх антенньп< иств

ЗначениеНаименовшrие характеристики

+0,2

+0,3
+0,4
+0,5

+0,6

,Щоверительные границы инстумеIrт:uIьной погрешпости

измерений А,ЩН при доверитеrьной вероятности 0,95, дБ, на

урвнях:
до -10 дБ
до -20 дБ
до -30 дБ
до -40 лБ
ло -50 дБ

*1,5
+|,2
+1,0

.Щоверительные црalницы погрешности измерений

коэффичиеlrта усиления (далее - Ку) методом заь{ещеЕия при

доверительной вероягности 0,95 при погрецшости Ку
эталонной шrтенныl), дБ

в диапазоне частот от 0,8 до 1,2 ГГц вк.lпоч.

в дичшлlоне частот св. |,2 до 2,0 ГГц вкrпоч.

в диапазоЕе частот св. 2,б до 8,2 ГГц вк.тпоч.

в диапазоне частот св. 8,2 до 18,0 ГГц вк.тпоч. и от 26,0 до

40,0 ГГц вкrлоч.

4

23

18

16

13

11

10

|4
28

з2

+0,9



п должение таблицы 1.3

Таблица 1.4,1 -,Щоверительные границы поФешности измерений урвней А,ЩI и ФЩI при

доверитсrьпой вероятности 0,95 в диапазоне частот от 0,8 до 1,2 ГГц с обrryчателем
снрЕ.46465з.057

Примечание:

') -,rpn КСВН антенн не более 1,5 и уровне ортогонаьной составляrощей поJIJIризации пе

более минус 20 дБ, габаритrrьпс размерах рабочей поверхности (аперryры) антенн:

- не менее 3I в дlапазоне частот от 0,8 ло 1,7 IТц;
- не менее 5)'' в диапазоне частот от 1,7 до 8,2 IТц;
- не меЕее 8), в диапазоне частот от 8,2 до 40 IТц.
где )\' - длина воJпlы элекгромагнитного излr{еппя, на которой проводягся измеренпя, м.

Доверительные грilницы погрешности измерений при доверительной вероятвости 0,95

для антенн с размераJ\{и шертуры от 1 до 2 M1,2)B сеrгоре углов
Уровень А,ЩН,

дБ

+25о +(25"...з5") +(з5"...90о)

Ад{,
дБ

ФдI,
градус

АдI,
дБ

Фдн,
градус

АдI,
дБ

ФдI,
градус

-5 +1,5 +10,7 +0,5 +з,4 +0,2 +1,3

-10 +)ý +18,4 +0,9 +6,2 +0,4 +2,7

-15 +4,0 +30,3 +1,5 +10.7 +0,7 +4,8

-20 +2,3 +1б,9 +0,9 +6,2

-25 +З,7 +28,0 +1,5 +l0,7
-30 +2,2 +l6,1

-з5 +3,5 +26,4

-40
-45
_50

для zштенЕ с размера},tи апертуры свыше 2 до 4 M1,2)

УрвеньА,ЩI,
дБ +25о +(25о...35) +(35"...90")
_5 +1,0 +7,0 +0,2 *1,3 +0'2 +1,3

_10 +1,7 +l2,2 +0,4 +2,7 +0,4 +2"|

_15 +2,8 +20,8 +0,7 +4,8 +0,6 +4,1

-20 +4,4 +33,4 +1,0 +7,0 +0,8 *5,5

-25 +1,6 +11,4 +1,3 +9,2

_з0 +2,4 +17 

"|

+1,9 +1з,7
_35 *3,8 +28,8 +2,9 +2|,6

-40 +4,5 +з4,2

-45
_50

для антенн с и аперryры свьтше 4 до б M1,2)

Уровень А,ЩН,

дБ +15о +(15"...25) +(25"...35) +(з5"...90.)

5 +0,9 +6,2 +0,7 +4,8 +0,2 +1,3 +0,1 +0,7

-10 *1,6 +11,4 +|,2 +8,4 +0,4 +2,7 +0,з +2,0

-15 +2,6 +|9,2 +2,0 +l4,5 +0,6 +4,1 +0,4 +2"7

-20 +4,0 +30,3 +3,1 +2з,2 +0,8 +5,5 +0,5 +3,4

-25 +4,8 +з6,4 +1,3 +9,2 +0,8 +5,5

-30 +1,9 +l3,7 +1,1 +7,7

-з5 +2,9 +21,6 +|,7 +12,2

5
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п должеЕие таблицы 1 .4.1

Таблица 1.4.2 - ,I[оверительные грilницы погрепшости измерений уровней АДН и ФДl при

доверительной вероятности 0,95 в диапазоне частот от 1,0 до 2,0 ГГц с обrrучателем

уllUIи.4б4б53.00l

нн с размерами -"рryр", ""i*e 
4 до б м1,2)дJ]я аЕте

+(25о...35") +(35"...90")
Уровень А,ЩН,

дБ +(l5"...25)
+2,5 +18,4*4,5 +з4,2-40
+3,9 +29,5-45

_50

Примечания:
l) 

- для отношения сигнirл шум в MalкcиIvfyrt{e измеряемой,ЩI не менее 60 дБ;
2) 

- среднее геометрическое значение габаритов aшертуры.

.Щоверительные грzlницы погрешности изм при доверительной вероятности 0,95

дIя антенн с рarзмера},tи шIертуры от 1 до 2 M1,2) в сектор₠ углов

Уровень А,ЩН,

дБ

+20о +(30"...55)

Адн,
дБ

Фдн,
градус

Адн,
дБ

ФдI,
градус

Адн,
дБ

ФдI,
градус

Адн,
дБ

ФдI,
градус

-5 +0,3 +2,0 +0,2 +l,з +0 2 +1,3 +0,1 +0,7

+0,6 +4,1 +0,4 +2"7 +0,з +2,0 +0,з +2,0

-15 +1,0 +7,0 *0,6 +4,1 +0,5 +з,4 +0,4 +2,7

-20 +1,5 +10,7 +0,9 +6,z +0,6 +4,1 +0,5 +3,4

-25 +2,4 +|7 

"|

+1,4 +9,9 +0,9 +6,2 +0,7 +4,8

+з,'7 *28,0 +]n +l4,5 +1,3 +9,2 +0,9 +6,2

_35 +J,z +24,0 +2,0 +l4,5 +1,4 *9,9
_40 +4,9 +з,7,2 +3,0 +22,4 +2,0 +14,5

-45 +4,5 +з4,2 +3,1 +2з,2

-50 +4,6 +з4,9

ДЛJI аНТеНН С РаЗМеРаI\.{И аП ы свыше 2 до 4 M1,2)

Уровень А,ЩН,

дБ +15. +(l5,...25) +(25"...30") +(30....90")

5 +0,5 +3,4 +0,3 +2,0 +0,2 +1,3 +0,1 +0,7

-10 +0,8 +5,5 +0,5 +з,4 +0 4 -L1 1 +0,3 +2,0

+1,,4 +9,9 +0,9 +6,2 *0,б +4,1 +0,4 L1 1

-20 +2,1 +15,3 +1,3 +9,2 +0,8 +5,5 а0,5 +3,4

-25 +з,4 +25,6 +2,0 +14,5 +1,3 +9,2 +0,8 +5,5

-JU +3,1 !2з,2 +1,9 +|З"7 +1,0 +7,0

-з5 +4,8 +з6,4 +2,9 +21,6 +1,6 +11,4

+4,5 +з4,2 +2,3 *1б,9

-45 +3,6 +2,7,2

-50
свьrше4добм1,2)д'Iя антенн с размерами апертуры

Уровень А,ЩН,

дБ +15' +(15,,,.25") +(25"...90")

5 +0,б +4,1 +0,з +2,0 +0,2 *1,3
_10 +1,1 +,7"7 +0,б +4,1 +0,4 11 1

+1,8 +13,0 +0,9 +6,2 +0,7 +4,8

-2о +2,8 +20,8 +|,4 +9,9 +0,9 +6,2

+4,4 +зз,4 +)) +l6,1 +1,5 +l0,7
-30 +3,4 +25,6 +1 ) +1б,1

6
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+15о

+(20"...30") +(55"...90")

-10

_30

-15

-40

-15

-25
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п оmкение таблицы 1.4.2

Таблица 1.4.3 -.Щоверительные грtlницы погрешности измерений уровней А,ЩН и Ф.ЩН при

доверитеJъной вероятности 0,95 в диапазоне частот от 2,б до 3,95 ГГч с обlryчателп{и НП.01.00l
и СНРЕ.464б53.045

дlя антенн с размерами апертуры свыше 4 до б MI,2)

УрвеньА.Щl,
дБ +l5o +(15"...25) +(25"...90")

+3,5 +26,4_35

-40

-45
_50

Примечания:
l) 

- для отношениJI сигнал ш},м в мчлксимуме измеряемой ДI пе менее б0 дБ;

') - aр"дп"a геометрическое значение габаритов аперryры.

,Щоверительные границы погрешности измерений и доверитеJIьIiой вероятrости 0,95

дJIя {lHTeHH с размерами апертуры от 0,б до 2 M1,2) в сеIсгоре углов

Уровень А.ЩН,

дБ

+lбо +(25"...35) +(35"...90")

АдI,
дБ

Фдн,
градус

АдI,
дБ

Фдн,

фадус

АдI,
дБ

ФдI,
градус

АдI,
дБ

Фд{,
грацус

-5 +0,3 +2,0 +0,2 +1,3 +0,1 +0,7 +0,1 +0,7

-10 +0,6 +4,1 +0,4 +2"l +0,3 +2,0 +0,3 +2,0

_15 +0,9 +6,2 +0,7 +4,8 +0,4 +2,7 +0,4 +2,7

-20 +1,4 +9,9 +0,9 +6,2 +0,6 +4,1 +0,5 tз,4
-25 +2,2 +1б,l +1,5 +10,7 +0,8 +5,5 *0,8 -L{ {

_з0 +з,4 +25,6 +2,2 +lб,1 +1,2 +8,4 +1,0 +,7,0

-35 +3,5 +26,4 +1,8 +13,0 +1,6 +11,4

_40 +2"7 +20,0 +2,3 +16,9

-45 +4,2 +31,9 +3,6 -|-r1 1

-50
ы свыше 2 до 4 M1,2)для alHTeHH с размерами апертур

Уровень А,ЩН,

дБ +(15"..,25") +(25"...30) +(30о...90")

+0,3 *2,0 +0,2 +1,3 *0,1 +0,7 +0,1 +0,7

-10 *0,5 +з,4 +0,з +2,0 +0,3 +2,0 +0,2 +1,3

-15 +0,7 +4,8 +0,5 +3,4 +0,4 +2"7 +0,4 +2"7

-20 + 1,1 +,l"| +0,7 +4,8 +0,5 +з,4 +0,5 +з,4

-25 +1,7 +l2,2 *1,1 +0,7 +4,8 +0"| +4,8

_30 +2,6 +l9,2 +1,6 *l1,4 +0,9 +6,2 +0,9 +6,2

_з5 +4,1 +31,1 +2,5 +18,4 *1,4 +9,9 +1,3 +9,2

+3,8 +28,8 +2,0 +14,5 +1,8 +l3,0

-45 +з,1 +2з,2 +2,8 +20,8

-50 +4,6 +34,9 +4,2 +з1,9

для антенн с разм апертуры Бьппе4добм1,2)
Уровень АДН,

дБ +8" +(8",.. l2") +(12"...25") +(25,...90)

5 +0,3 +2,0 +0,2 +1,3 +0,2 +1,3 +0,1 +0,7

-l0 +0,6 +4,1 +0,4 +2"7 +0,3 +2,0 +0,2 +1,3

+l,0 +7,0 +0,7 +4,8 +0,6 +4,1 +0,4 +2,7

-2о +1,5 +10,7 +1,0 +7,0 +0,8 +5,5 +0,5 +з,4

-25 +2,4 +17,7 +1,6 +l 1,4 +1,2 +8,4 +О"7 +4,8

7

+(lб....25")

+15о

-5

_40

-15



МП 134-25-01 кГСИ. оКомruекс чзхерuпельный авйомапл|?uрванны - компаюпный полчzон ДИК-КII.

МеmоOuка поверкu>

п жение таблицы 1.4.3

Табrпrца 1,4.4 - Поверительные гр.rницы погрешности измерений уровней АДН и ФДI прп

доверительноЙ вероятности 0,95 в диапазоне ч.tстот от 3,95 до 5,85 ГГц с обlryчателями

нп.01.001-0l и СНРЕ.4б4653,046

для автенн с размераrми аперryры свыше 4 до б M1,2)

+(l2"...25") +(25"...90)+8о +(8". . . 12")

Уровень А,ЩН,

дБ
+0,9 +6,2+1,7 

"7

+1,7 +|2,2_30 +з,7 +28,0 +2,4

*20,0 +1,3 +9,2+3,8 +28,8 +2,7-з5
+1,8 +1з,0+4,1 +31,1_40

+2,8 +20,8_45

+4,2 +31,9_50

Пркrлечшrия:l) 
- дIя отношенrlя сигп:ш шрr в максимуме измеряемой ДI не менее 60 дБ;

2) - средrее геометрическое значение габаритов ап

Доверительные грaшицы погрешности измерений при доверительной вер

дш антенЕ с размерilми aшертуры от 0,4 до 2 м12) в сеrгоре углов

Уровень А,ЩН,

дБ

+8о +(8". ..25") +(25"...з0) +(30"...90)

АдI,
дБ

ФдI,
градус

АдI,
дБ

Фдl,
градус

Адl,
дБ

Фдн,
градус

Ад{,
Б

ФдI,
градус

5 +0,4 +2"| +0,2 +1,3 t0,2 +1,з +0,1 +0"l

-10 +0,7 +4,8 +0,4 !1 1 +0,3 +2,0 +0,3 +2,0

+|,2 +8 4 +0,7 +4,8 +0,5 +з,4 +0,4 +2"|

-20 +1,8 *1з,0 +1,0 +,1,0 +0,7 +4,8 +0,5 +з,4

-25 +2,9 +21,,6 + 1,6 +1 1,4 +1,0 +,l,0 +0,7 +4,8

+4,4 +з3,4 +2,4 +l7,7 +1,5 +l0,7 +1,0 +7,0

-35 +3,8 +28,8 +2,з +16,9 +1,5 +l0,7
_40 +3,5 +26,4 f1 1 +lб,1

-45 +3,3 +24,8

-50 *5,0 +з,l,9

дJUI alHTeHH с размерами апертуры свыше 2 до 4 м 1,2)

Уровень А.ЩН,

дБ +8' +(8"...20") +(20"...з0") +(30....90")

5 +0,3 +2,0 +0,2 +1,3 +0,2 +1,3 +0,1 +0,7

-10 +0,6 +4,1 *0,4 L1 1 +0,3 +2,0 +0,3 +2,0

-15 t1,0 +7,0 +0,7 +4,8 +0,5 +3,4 +0,4 J-1 1

-20 +1,5 +10,7 t0,9 +6,2 +0,б +4,1 +0,5 +3,4

-25 +2 4 +l7,7 +1,5 +l0,7 *0,9 +6,2 +0,8 +5,5

-з0 +з,7 +28,0 -L1 1 +16,1 +1,3 +9,2 +1,1 +'l"|

-35 +3,5 +26,4 +2,0 +14,5 +1,7 +l2,2
_40 +3,0 +22,4 +2,5 +18,4

-45 +4,5 +з4,2 +3,9 +29,5

_50

а;оъ;lядля антеЕн с tlпертуры свыше

Уровень А.ЩН,

дБ +20о з) +(20,...l0") +(l0"...30") +(30"...90)

5 +0,5 +3,4 +0,3 +2,0 +0,2 +1,3 +0,1 +0,7

+0,8 *5,5 +0,6 +4,1 +0,4 +2"7 +0,2 +1,3

-l5 +1,4 +9,9 +0,9 +6,2 +0,7 +4,8 +0,4 +2"7

-20 +2,1 +15,з +1,4 +9,9 +0,9 +6,2 +0,5 +3,4

8

_l5

_з0

_10



для антенн с размерами апертуры свыше 4 до б M1,2)

+(30,...90,)+(10"...30)
Уровень А.ЩI,

дБ +20о з) +(20". . . 10)
+10,7 +0"| +4,8+25,6 +1 7 +l6,1 +1,5-25 +3,4

+6,2+25,6 J-1 1 +l6,1 +0,9+з,4_30

+26,4 +1,3 +9,2+3,5_35

+13,0+1,8_40

+2,8 *20,8_45

*4,2 +31,9

Примечания:
l) 

- дJ,Iя отношения сигн.rл шум в м:ксимуме измеряемой ,ЩН не менее 60 дБ;
2) 

- средrее геометrческое значение габаритов апертуры;
з) - 0 = l80V(TD), где }, - длина волны в Meтplrx, D - максимальньй размер шrерryры в

метрах.

п должение таблицы 1.4.4

Таблица 1.4.5 - Доверительные границы погрешности измерений уровней А,ЩН и Ф.ЩН при

доверительной вероятности 0,95 в диапазоне частот от 5,85 до 8,2 ГГц с облучателд{и
нП.01.001 -02 и СНРЕ.46465З,047

Доверительные грzlницы погрешности измерений при доверительной вероятности 0,95

для антенн с размерilми апертуры от 0,4 до 2 м1,2) в секrоре углов
Уровень А,ЩН,

дБ

+ 10о +(10"., .20о) +(20"...30о) +(зOо...90о)

Адн,
дБ

Фдн,
градус

Адн,
дБ

Фдн,
град/с

Адн,
дБ

Фдн,
градус

Адн,
дБ

ФдI,
градус

5 +0,3 +2,0 +0,2 +1,3 +0,2 +1,3 +0,1 +0,7

_10 *0,5 +3,4 +0,4 +2"| +0,з +2,0 +0,2 +1,3

+0,9 +6,2 +0,7 +4,8 *0,5 +3,4 *0,4 11 ?

-20 + 1,3 +9,2 +0,9 +6,2 +0,7 +4,8 +0,5 +з,4

-25 +2,0 +14,5 +1,5 +l0,7 +1,0 +7,0 +0"l +4,8

_30 *3,1 +2з,2 +2,2 +l6,1 *1,5 +l0,7 +0,9 +6,2

*4,8 +3б,4 +3,5 +26,4 +2,3 +l6,9 +1,3 +9,2

_40 +5,3 +40,1 +3,5 +26,4 * 1,8 +13,0

_45 +5,3 +40,1 +2,8 *20,8
_50 +4,2 +31,9

для антенн с размерами свыше2д9{уt,2)
Уровень А.ЩI,

дБ +20о з) +(20"...15) +(15"...з0) +(30"...90.)

+0,4 +2,7 +0,3 +2,0 +0,2 +1,з +0,1 +0,7

-l0 +0,7 +4,8 +0,5 +3,4 +0,3 +2,0 +0,2 +1,3

_l5 +1,1 +7,7 +0,9 +6,2 +0,5 +з,4 +0,4 +2,'|

-20 *1,6 *l1,4 +1,3 +9,2 +0,7 +4,8 +0,4 L1 1

-25 +2,6 +|9,2 +2,0 +l4,5 * 1,1 L1 1 +0,6 +4,1

-з0 +4,1 +3l,1 +3,1 +)1 ) +1,б +11,4 +0,8 +5,5

-35 +4,8 +з6,4 +2,5 +18,4 +|,2 +8,4

+3,8 *28,8 +1,7 +l2,2

-45 +2,6 +|9,2
_50 +3,9 +29,5

9

МП 134-25-01 <ГСИ. KKoMraeKc чзмерuпельнu авrпомаrпцзuрованны - компакtпны полuzон ДИК-КП.
Мепоluка noBepKu>

_50

_15

_35

-5

_40



для антенн с размерами апертуры свыше 4 до б M1,2)

Уровень А,ЩН,

дБ +20о +(20". . . l5) +(15".,,з0) +(30о...90о)

+0,1 +0,7_5 *0,4 L1 1 r0,2 +1,з +0,2 +1,3
_10 +0,8 +5,5 +0,4 L1 1 +0,3 +2,0 +0,2 +1,3

+1,3 +9,2 +0,7 +4,8 +0,5 +3,4 +0,4 +2,7

-20 +2,0 +14,5 +1,0 +7,0 +0,7 +4,8 +0,4 +2"7

+4,1-25 +3,1 +2з,2 +1,б +l1,4 +1,1 +7,7 +0,б

-30 +4,8 +з6,4 +2,4 +17,7 +1,6 +l1,4 +0,7 +4,8

+3,8 +28,8 +2,5 +18,4 +1,0 +7,0

-40 +3,8 +28,8 +1,4 +9,9

+2,\ +15,3-45
_50 +3,1 +2з,2

Примечания:
l) 

- для отношения сипlarл шум в мlксимуме измеряемой .ЩI пс менее б0 лБ;
2) 

- среднее геометрическое значение габаритов апертуры;
) - 0= I80U(TD), где }"- дrпrна волпы в MeTp.lx, D - максима.lьньп1 размср апертуры в

MeTpzlx.

МП 134-25-01 <ГСИ, кКомtuекс чзмерuпельны овmо апчзuрованный - коллпакпный полчzон ДИК-ЮL
Мепоduка поверtаl>

п олжение таблицы 1.4.5

Таблица 1.4.6 -.Щоверительные гр:lницы погрешности измерений уровней А,ЩН и Ф.ЩI при

доверитеJIьноЙ вероятЕости 0,95 в диапазоне частот от 8,2 до l2,4 ГГц с обJryчателями
нП.01.001-03 и MI-31-8.2

Доверительные границы погрешности измерений при доверитеJьпой вероятности 0,95

для антенн с ре}мерами апертуры от 0,2 до 2 M1,2) в секторе углов
Уровень А.ЩН,

дБ
+,|о +(20.,,.30) +(30"...90)

Адн,
дБ

Фд{,
градус

Ад{,
дБ

ФдI,
градус

Адн,
дБ

Фдн,
градус

АдI,
дБ

ФдI,
гра,ryс

_5 +0,2 +1,3 +о,2 +1,3 +0,1 +0,1 +0,1 +0,7

-10 *0,4 +2"l +0,4 L1 1 +0,3 +2,0 +0,2 +1,3

+0,7 +4,8 +0,6 *4,1 +0,4 +2,7 +0,4 L1 1

-20 +1,0 +7,0 +0,8 +5,5 +0,5 +3,4 +0,5 +з,4

+1,6 +11,4 +1,3 +9,2 +0,8 +5,5 +0,7 +4,8

-30 +2,4 +l7,7 +1,9 +|з"l +1,0 +7,0 +0,9 +6,2

-35 +3,8 +28,8 +2,9 +21,6 +1,6 +l1,4 +1,3 +9,2

+4,5 +34,2 +r1 +l6,9 +1,8 +13,0

-45 +3,б +2,1,2 +2,8 +20,8

_50 +4,2 +з 1,9

""*" Z до 4 ;','1для антенн с размерами апертуры

Уровень А,ЩН,

дБ +(40о...8") +(8о,..25) +(25о...90")

-5 +0,3 +2,0 +0,2 +l,з +0,1 +0,7 +0,1 +0,7

-10 +0,5 +з,4 +0,4 -L1 1 +0,3 +2,0 +0,2 +1,3

-15 +0,9 +6,2 +0,6 +4,1 +0,4 -L1 1 +0,4 +2,7

-20 +1,3 +9,2 +0,8 +5,5 +0,5 +з,4 +0,4 +2,7

-25 +2,0 +14,5 +1,3 +9,2 +0,8 *5,5 +0,6 *4,1
_30 +3,1 +2з,2 *1,9 +13"| +1,1 +0,8 +ý ý

-35 +4,8 +з6,4 +2,9 +21,6 +1,7 +12,2 +1,1 +7,7

-40 +4,5 +з4,2 +2,5 +18,4 +1,6 +l 1,4

-45 +3,9 +29,5 +2,4 +17,7

l0

_15

-35

+(7"...20")

_15

-25

_40

+40о 3)



д,Iя антеЕн с размерtlми апертуры свыше 2 до 4 M1,2)

*(25"...90")
Уровень А,ЩН,

дБ +40о 3) +(40....8) +(8....25")
+3,6 +)1 1-50

для антенн с размерllми апертуры свыше 4 до ý M1,2)

+(25"...90")+(20"...8") +(8"...25о)
Уровень А,ЩН,

дБ +20о

+0,2 +l,з +0,1 +0,7_5 +0,3 +2,0 +0,3 +2,0

+1,3+0,5 +з,4 +0,3 +2,0 +0,2_10 +0,6 +4 1

+0,5 +3,4 +0,4 +2"|_15 +1,0 +7,0 +0,8 +5,5

+2,7+10,7 +|,2 +8,4 +0,7 +4,8 +0,4-20 +1,5
+1,0 +7,0 +0,6 +4,|-25 +2,4 +|,7 

"7

+1,9 +|з,7
*0,8 +5,5+28,0 +2,9 +2|,6 +1,5 +10,7-30 +

+r1 +lб,9 +1,1 +7,7_35 +4,5 +34,2

+26,4 *1,б +1 1,4+3,5-40
+|,7 

"]

+2,4-45
+3,6 +2,1,2-50

Примечаrrия:l) 
- для отношения сипlал шум в максиNt}ъ{е измеряемой ДН не менее 60 дБ;

') - aрaдr"" геометрическое значеЕие габаритов апертуры;
3) - 0 : t 80V(тD), где I - длина волны в метрах, D - максимапьньй размер апертуры в

метрах.

п одолжение таблицы 1.4.6

Таблица 1.4.7 - Щоверительные грttпицы погрепшости измерепий уровней А,ЩI и Ф.ЩI при

доверительной вероятности 0,95 в длапазоне частот от l2,4 до 18,0ГГц с облучателяr,tи

нП.01.001-04 и MI-3 1-t2.4

для антенн с размерtlI\{и алертуры от 0,2 до 2 Ml, в секторе углов

Уровень А,ЩН,

дБ

+(20"...зOо) +(зOо...90")

Адн,
дБ

Фдн,
градус

Адr,
дБ

Фдн,
градус

АдI,
дБ

ФдL
градус

Фдн,
градус

5 +0,3 +2,0 +0,2 *1,3 +0,1 +0,7 +0,1 +0"7

-10 +0,5 +3 4 +0,3 !2,0 +0,3 +2,0 +0,2 +1,3

-15 +0,7 +4,8 +0,6 +4,1 +0,4 t2, 7 +0,4 +2,7

-20 +l,t +,l"| +0,8 +5,5 +0,6 +4,1 +0,4 +2,7

-25 +1,"7 +12,2 +|,2 +8,4 +0,8 +5,5 +0,6 +4,1

_30 +2,6 +|9,2 +|"7 +l2,2 +1,2 +8,4 +0,8 +5,5

-35 +4,1 +31,1 L1 1 +20,0 +1,8 +1,2 +8 4
_40 +4,1 +31,1 +2"7 +20,0 +1,7 +l2,2

-45 +4,2 +31,9 +2,6 +19,2

+3,9 +rq ý

дJIя антеЕн с р ап свьппе2д94ц1,2)
Уровень А,ЩН,

дБ +40о з) +(40,...8) +(8"...25") +(25,...90")

-5 +0,з +2,о +0,2 +1,3 +0,2 +1,3 +0,1 +0,7

_10 +0,6 +4,| +0,4 +2,'7 +0,з +2 0 +0,2 *1,3

-15 +0,9 +6,2 $0,б +4,1 +0,5 +3,4 +0,4 r'1 1

-20 +1,4 +9,9 +0,9 +6,2 +0,6 +4,t +0,4 +)1
-25 +)) +16,1 +1,4 +9,9 +0,9 +6,2 +0,6 +4,1

_30 +3,4 +25,6 +2,0 +14,5 +l,3 +9,2 +0,8 +5,5

l1

МП ]34-25-0] ttГСИ. кКомruекс uзмерuпемны авпомаrпшruрованныi - компакпный полчzон ДИК-КП.
Мепоduка поверкu>

ДовеDительяые гDilницы погрешности измерений при доверительной вероятности 0,95

+(7"...20)

Адн,
дБ

+lз

_50



для антенн с размерами апертуры свыше 2 до 4 M1,2)

Уровень А,Щ{,

дБ +40,3) +(40..,.8") +(8"...25.) +(25"...90")
_35 +з,2 +24,0 +2,0 +14,5 +1,2 +8,4

-40 +4,9 +з7,2 +3,0 +22,4 +1,7 +l2,2
-45 +4,5 +з4,2 +2,6 +l9,2
-50 +з,9 +29,5

дJrя антенн с размераJ\{и alпертуры свыше 4 до б M1,2)

+(20"...3") +(3"...22) +(22"...90)
Уровень А,ЩН,

дБ +20о

+0,5 +з,4 +0,3 +2,0 +0,2 +1,3 +0,1 +0"|

+0,3 +2,0 +0,2 +l,з-t0 +0,8 +0,6 +4,1

-15 +1,4 +9,9 +1,0 +7,0 +0,6 +4,\ +0,4 11 1

+10,7 +0,8 +5,5 +0,4 +2,7-20 +2,1 + 15,3 +1,5

-25 +з,4 +25,6 +2,4 +1,7,7 +|,2 r8,4 +0,6 +4,1

+|,7 +12,2 +0"7 +4,8-з0 +з,7 +28,0

+2,7 +20,0 +1,0 +,l,0-35
+1,4 +9,9+4,1 +з1,1-40
+2,1 +l5,3-45
+3,1 +2з,2-50

Примечания:
1) 

- для отношениJr сигн:rл шрr в M{lKcиIrIyMe измеряемой ДI не менее 60 дБ;

') - aрaд""a геометри.Iеское значение габаритов апертуры;
з) _ 0 : ISOU(TD), где I - длина волны в Meтp.lx, D - максима;rьньй размер апертуры в

метрах.

МП l34-25-0I <ГСИ. кКомплq<с чзмерuпельный авпомапчзuроаанный - колпаюпный полчzон ДИК-КП.
Мепоduка поверкu>

п должение таблицы 1.4.7

нп.01.001-05
о ицы по ости до ои ятности 0 95

для alHTeHH с ра:}мерzlI\.rи апертуры от 0,2 до 2 м в секторе углов

Уровень А,ЩН,

дБ

+40о 3) +(40"...4") +(4"...25") +(25"...90)

Ад{,
дБ

Фд{,
градус

АдI,
дБ

Фдн,
градус

ФдI,
градус

Адн,
дБ

ФдI,
гра,ryс

_5 +0,5 +3,4 +0,3 +2,0 +0,2 +1,3 +0,1 +0,7

-10 +0,9 +6,2 +0,5 +3,4 +0,4 +2,7 +0,3 +2,0

-15 +1,5 +10,7 +0,8 +5,5 +0,6 +4,1 +0,4 +)1

-20 +2,4 +|7,7 +|,2 +8,4 *0,8 +5,5 +0,5 +з,4

-25 +з,7 +28,0 +1,9 +1з,7 +1,2 +8,4 +0,7 +4,8

-з0 +2,9 +21,,6 +1,8 +13,0 +0,9 +6,2

-35 +4,5 +з4,2 +2,8 +20,8 +1,4 +9,9

-40 +4,2 +з1,9 +2,0 +14,5

-45
_r_?

1 +2з,2

-50 +4,6 +з4,9

дJUI антенн с свьuпе2до4мl
Уровень А,ЩН,

дБ +40" +(40....3") +(3,...25) +(25,...90")

_5 +0,5 tз,4 +0,5 +з,4 +0,2 *1,3 +0,2 +1,з

-10 +0,9 +6,2 +0,8 +5,5 +0,3 +2,0 +0,4 +2,7

-5

Таблица 1,4.8 -.Щоверительные границы погрешности измерений уровней А,ЩI и Ф,ЩI при

доверительноЙ вероятности 0,95 в диапазоне частот от 26,0 до 40,0 ГГц с облучателем

Ад{,
дБ

12



для антенн с свыше2до4м1,2)ами

9+40о 40"...3
Уровень А,Щl,

дБ
+9 9 +0 5 *0,6 +4 1_l5 +1 5 +10,7 +1 4

+0 8 5r') 2 +16,1 +0"7-20 !1 4
+9 2+25 6 +1 0 +7,0 +1 J-25 +3 7 +28,0 +3 4

+l0 7 +1,9 +13 7_з0

+3 0 +')) 4+2,4 +l7 7-35
+2'7 2 +4 5-40

-45

для антеЕн с размерами апертуры свьппе 4 до б M1,2)

10,...
Уровень А,ЩН,

дБ
+0 4 +2"7_5 +0,6

*0 4+5 5 +0 з !') 0+'l 0 *0,8_10

*3 4 +0,6 +4 l+l з +9,2 +0 5+|2,2_15

+5 5+0 7 +4,8+2 0-20 +2,6
+1 J +9 2+2з +1,0+зl l +з l-25 +4 1

+1 9 +lз 7+10,7_з0
+22 4+l'7

,| +з,0+2,4_з5

+з 6 +27 2-40
-45
_50

Примечшrия:
l) 

- для отпошения сигнllл шуIu в максимуме измеряемой ДI не менее б0 дБ;

') - 
"р"дrr"a 

геометрическое значение габаритов апертуры;
з) - 0 : 180M(TD), где ?,, - лmtна волны в метрzж, D - максимальньй размер апертуры в

метрах.

МП 134-25-0I <<ГСИ. оКолmекс чзллерuпельны авпомOmвuрованныi - колпаtпны полчzон ДИК-КП.
Мепоduка псжеркutl

п одолжение таблицы 1.4.8

нп.01.001-05.01
ьнои ве ятности 0 95идошностиительные цы по

разм апертур 0 2 2 ,2 вм лоотынн с доанте секторе угдля ераN{и

+(25"...90")+(4о...25")+(40о...4")+40о 3)

Фд{,
градус

Фдн,
градус

Фдн,
грацус

Адн,
дБ

Фдн,
градус дБ

Адн,
дБ

мн,
Уровень А,ЩН,

дБ

+0
,|

+0,1+1 J+0 2+2,05
0+2"7+3 4-l0

+0,4 * 1+0 5 +3 4+4 1+6,2+0 9_15

+5,5+0 8+ 1,3-20
+0 6 +4 l+9 2 +0 9+1 J+2 l-25

+4,8+0
,7

+13
,7+l 9+3 2

+'| 7+13
,|

+1 l+1,9+3 0 J-11 4+4 9_35
*10 ,7

+1,5а1 8+4 5-40
+16 9+2,з_r 11 6-45

-50

13

+(3"...25")
+3,4

+4,8+1,7,7

+1,5

r34.2+3,6

+(2"...l0")+40о +(40,...2,)
+1.3 +0,2 +1.3+0,2+4,1

+2,7*1.0

+1,7
+0,8+14,5+|9,2

+7,0

+1,5

+4.5 +з4,2

Таблица 1.4.9 -.Щоверительные границы погрешности пзмерний урвней А,ЩI и Ф.ЩI при

доверительной вероятности 0,95 в дlапазоне частот от 26,0 до 40,0 [Тц с обlryчателем

в

Адн,
дБ

+0.з +1,3 +0,2

+0.5 +0,4 +0,3 +0,2 +l,з
+0,б

+9,2 +0,6 +4,1 +0.4 L1 1

+l5,3 +6.2

-30 +24,0 +1,2 +8,4

+з7.2
+з4,2 +20,8

+4.3

+3,4 +25,6



для антенн с размерами апертур ы свьше 2 до 4 M1,2)

*(25....90")+(30".,.3,) +(3",,,25,)
Уровень А,ЩI,

дБ *30'
+0,2 + 1,3 +0,2 +1,3+4,1 +0,4 -La 1_5 +0,б

+2,0 +0,з +2,0+0,7 +4,8 +0,3_10 +1,1 +,l,'|
+3,4+0,5 +3,4 +0,5*13,0 +1,1 +7 

"7

_l5 +1,8
+4,| +0,7 *4,8+1"7 +12,2 +0,6-20 +2,8 +20,8

+7,0+0,9 +6,2 +1,0+33,4 +2,6 +l9,2-25 +4 4
+9,2 +1,5 +10.7+4,1 +31,1 +l,з

+|7,,l+2,0 +l4,5 +2,4_35
+11 )+3,1 +2з,2 +3,6_40

+З5"7+4"|-45
_50

Примечаrrия:
!) 

- для отношения сипtап шум в мllксимуме измеряемой ,ЩН не менее 60 дБ;
2) - среднее геометическое зпачение габаритов :шертуры;
з) - 0 = 1sOV(пD), где ?" - длина волны в Meтp.lx, D - максиммьный размер апертуры в

метр:ж.

п должение таблицы 1.4.9

Таблица 1.4,10 -,Щоверительные гр.rницы погрешIlости измерений урвней А,ЩН и Ф.ЩI при

доверительной вероятности 0,95 в диапазоне частот от 26,0 до 40,0 ГГц с обrrучателем

снрЕ.464б53.048
и ительнои ости 0 95ности измительные д

размер апертуры 0 1 ,2) вм2 севотсн а,\ли доантен углокгоред,lя
+(25о...90,)+(40". ..4") +(4о...25")+40о з)

ФдI,
градус

Фдн,
градус

Адн,
дБ

Фдн,
градус

Ад{,
дБ

ФдI,
градус

Ад{,
дБ

Адн,
дБ

Уровень А,ЩН,

дБ

*0 7+0,2+0,2 +l з+0,3 а1 0_5

+0 J f1 0L1 1+4,1*0 6-l0
+2"7+3,4+0 5+0"|_15

+0 5+0 7 *4,8-L'1 0+l 0-20
+4 8*0,7+1 1+1 6 +11 4+2 z t16 l-25
+6,2+11,4 +0 9+l8 4 +l 6+25 6*3,4_30

+9 9+l9 2 t1 4+28 8 +2,6+3,8_35

+2,0+3,9 +29 5-40
-45

+з4,9+4 6-50
ысвыше2до4мдля антенн с м tlп

1,2)

25,...9+ 2+ 40"...3*40'
УрвеньА,ЩI,

дБ
+1,3+1,3 +0 2+0,2+0 J 11 0+4,1*0 6_5
L1 1t0 4+0 J +2 0+3 4+0 5+ 1,1_l0
+4 1+0 6*3 4+5 5+0 8+l 8 +1з 0_15

+0 8+0 7+1,18 +20 8-20
+'7"|+1,1+зз,4+4 4-25

*l 8+l1,4+l 6+20 0_30
+19,2+z 6+3l 9_35

+31 9+4 2+29 5+з 9_40

-45

-50
|4

МП 134-25-01 <ГСИ. KKoMrueKc чзяерuпельный авпомапчзuрованны - компакпный полчzон ДИК-КIL
Мепоduка поверпl>

_30

+1.3 +0,1

+0,4 +0,3 +2,0

+0,9 +6,2 +4.8 +0,4

+1.4 *9,9 +з.4

+7"7

+2,5

+14.5

+3,1 +2з,2

+7,'|
+0,5

+'7,'7 +4,8 +5,5

+1,'7 -!'l 1 
'

+1,2 +8,4

+2,'7 +13,0

+4.2 +2,8 +20,8



дlя антенн с размерами апертуры свыше 4 до б Ml2)
Уровень А,Щ{,

дБ +(40"...2) +(2"... l0") +(10"...90)
+4,1 +0,3 +2,0 +0,2 +1,з +0,2 +1,3-5 +0,6

*2,0 +0,3 +2,0-10 + 1,1 J-1 '1 +0,5 +3,4 *0,з
+0,9 +6,2 +0,5 +з,4 +0,5 +3,4_15 +1,8 +l3,0

+4,8-20 +2,8 +20,8 +1,3 +9,2 +0,7 *4,8 +0,7

+2,1 +15,3 +1,0 +7,0 +1,1 L1 1-25 +4,4 +3з,4

-30 +3,2 +24 +1,5 +10,7 +1,6 +l1,4
_35 +4,9 +з7,2 +2,4 +17,7 +2,6 +l9,2
_40 +з,6 +2,7,2 +3,9 +29,5

-45
_50

Примечания:

') - для отношения сигнаJI шум в максимуме измеряемой ,ЩI ве мепее б0 дБ;
2) 

- средrее геометрическое значение габаритов апертуры;
З) - 0= 1sOV(тD), где ?,, - дппtа воJIЕы в MeTp.lJ(, D - максrдuаьньй размер:шертуры в

метра(.

МП 134-25-01 <ГСИ. кКомлuекс чзuерuпельны авпомалпчзuроаанныi - компакпныi полчzон ДИК-КП,
MetnoduKa noBepKull

п должение таблиць, 1.4. 1 0

Табrшца 1.4.11 -,Щоверrгельные грдrицы погрешЕости измерений уровней АДI и ФДI при

доверительной вероятЕости 0,95 в диапазоне частот от 2,6 до 3,95 ГГц с обrrучатслем Satimo
SH800

ов ительные ицы по ости изм и ительнои ости 0 95

ди антенн с размерами апертуры от 0,б до 2 Ml в секгоре углов
Уровень А,ЩI,

дБ

+(25о...35.) +(35"...60") +(60"...90")

Адн,
дБ

Фдн,
гра,ryс

Адн,
дБ

Фдн,
град/с

Адн,
дБ

Фдн,
градус

Адн,
дБ

Фдн,
граryс

5 +0,6 +4,1 +0,1 +0"7 +0,2 +1,3 +0,1 +0,7

-l0 +1,0 +7,0 +0,3 +2,0 +0,3 +2,0 +0,3 +2,0

-l5 +1,6 +l1,4 +0,4 +2"7 +0,5 +з,4 +0,4 +2,7

-20 +2,6 +l9,2 +0,6 +4,1 +0,7 +4,8 +0,5 +3,4

-25 +4,1 +31,1 +0,8 +5,5 + 1,1 +7,7 +0,7 +4,8

-30 +|,2 +8,4 +1,б +11,4 +1,0 +7,0

-35 +1,8 +13,0 +2,5 +18,4 +1,5 +l0,7

-40 -L1 1 +20,0 +3,8 +28,8 f')') +l6,1

-45 +4,2 +31,9 +3,3 +24,8

_50 *5,0 +з7,9

ы свыше 2 до 4 M1,2)для антенн с размерitми апертур
Уровень А,ЩН,

дБ +25о +(25".,.30о) +(30".,,90)
5 +0,б +4,1 +0,2 +l,3 +0,2 +1,3

_l0 +1,0 +,7,0 +0,4 -L1 1 +0,3 +2,0

_15 +1,6 +1 1,4 +0,6 +4,1 +0,5 +3,4

-20 +2,6 +19,2 +0,8 +5,5 +0,6 +4,l

-25 +4,1 +31,1 +1,3 +9,2 +0,9 +6,2

_30 +1,9 +l3,7 +1,3 +9,2

-35 +2,9 +2|,6 +2,0 +l4,5
_40 +4,5 +з4,2 +3,0 +22,4

-45 +4,5 +з4,2
_50

15

+40о

+25о



Примечаяия:
l) 

- для отношения сигнал шуIu в MaцcиIvfyMe измеряемоfi ДI не менее 60 дБ;
2) 

- cpеlFee геометрrческое зЕачение габаритов апертуры;
з) - 0= l80V(пD), где }, - дшна волны в метрж, D - максима.lьlrъй размер аперryры в

метрах.

МП 134-25-0I <ГСИ. KKoMtueKc чзмершпельный авпомапlL]uрованный - компаюпныi полчzон ДИК-КП.

Мепйuка поверкu>

п ие таблицы l .4.1 1

Таблица |.4,|2 -,Щоверительные грzмrцы погрешности измерений уровней А,ЩI и Ф,ЩI при

доверительной вероятности 0,95 в диапазоне частот от 3,95 ло 5,85 ГГц с облучателем Satimo

SH800
Доверительные гр:lницы погрешности измерений при верительной всроятности 0,95

для антенЕ с рчвмерами tшерryры от 0,4 до 2 м 1,2) в секгоре углов

Уровень АlЩ,
дБ

+20' +(20"...25.) +(23о...90")

Адн,
дБ

Фдн,
градус

АдI,
дБ

Фдн,
гра,ryс

Адн,
дБ

-5 +0,4 L1 1 +0,з +2,0 +0,1 +0,7

_10 +0,7 +4,8 *0,5 +3,4 +0,3 +2,0

_15 +1,2 +8,4 +0,8 +5,5 +0,4 +2"7

-20 +1,8 +13,0 +|,2 +8,4 +0,6 +4,|

-25 +2,9 +21,,6 +1,9 +l3,7 +0,8 +5,5

_30 +4,4 +зз,4 +2,9 +2|,6 +1,2 +8,4

+4,5 +з4,2 +1,8 +lз,0
+2"l +20,0

-45 +4,2 *31,9

-50
свьшlе2дЪ4r',zlдJIя аНТеНН С размеРаJ\.1И аПертуры

Уровень А,ЩН,

дБ +20о з) +(20"...25) +(25".. .35") +(35"...90)

5 +0,6 +4,1 +0,3 +2,0 +0,1 +0,7 +0,1 +0,7

+1,0 +,1,0 +0,6 +4,1 +0,3 +2,0 +0,3 +2,0

_15 +1,6 +l1,4 *1,0 +7,0 +0,4 L1 1 +0,4 +2"7

-20 +2,6 +|9,2 +1,5 +l0,7 +0,6 +4,1 *0,5 +3,4

-25 +4,1 +31,1 +2,4 +1,1,,| +0,8 *5,5 +0,8 +5,5

_30 +З"7 *28,0 +1,2 +8,4 +1,0 +7,0

_35 +1,8 +l3,0 +1,б +l 1,4

-40 +2,7 +20,0 +2,3 +16,9

-45 +4,2 +31,9 +3,6 +2,1,2

-50

Примечания:
l) 

- дtя отношения сигнап шум в макси}fуме измеряемой,Щ{ не менее 60 дБ;

') - 
"редrr"a 

.aометрическое значение габаритов апертуры;
з) - 0= l80V(пD), где ), - дшна воJIны в метрж, D - максимыrьпьй размер апертуры в

метрах.

16

ФдI,
фацус

_35

-40

_10



МП 134-25-01 кГСИ, aKoMrbleKc чзuерumельный авпомаплlзuрованный - компакtпный пoltuzoH ДИК-КП,

Меmоduка поверtал

Таблица 1.4.13 -.Щоверительные гршrrцы погрешности измерений уровней А,ЩН и Ф.ЩН при

доверительной вероятности 0,95 в диапазоне частот от 5,85 до 8,2 ГГц с об.тrУчателем Satimo

SH800

SH2000

Доверительные грtlницы по измерений при доверительноЙ вероггност}r 0,95

дtя alHTeHH с размерlми апертуры от 0,2 до 2 м 1,2) в секгоре углов

Уровень А.ЩН,

дБ

+40о 3) +(40,...20) +(20",.,50,) +(50,...90")

Адн,
дБ

ФдI,
гра.дус

АдI,
дБ

Фдн,
градус

Адн,
дБ

Адн,
дБ

ФдI,
гра.ryс

5 +0,3 +2,0 +0,2 +1,3 +0,1 +0,7 +0,1 +0,7

-l0 +0,6 +4,1 +0,4 +2,7 +0,3 +2,0 +0,2 +l,з

-l5 *0,9 +6,2 +0,7 +4,8 +0,4 +2,7 +0,3 +2,0

-20 *1,4 +9,9 +0,9 +6,2 +0,6 +4.1 +0,4 +2"l

-25 !')') +l6,1 +1,5 +10,7 +0,8 +5,5 +0,5 +3,4

для автенн с размер.ми rшертуры от 0,4 до 2 м 1,2) в секгоре углов

Уровень А,ЩI,
дБ

*10о +(10"...l5) +(15"...30") +(30"...90о)

Адн,
дБ

Фдн,
градус

АдI,
дБ

Фдн,
градус

Адн,
дБ

Фдr,
градус

АдI,
дБ

Фдн,
гр4цус

_5 +0,6 +4,1 +0,з +2,0 +0,2 +1,3 +0,1 +0,7

-10 + 1,1 -L1 1 +0,5 +3,4 +0,з +2,0 *0,2 +1,3

-15 +1,8 +13,0 +0,9 +6,2 +0,5 +з,4 +0,4 +2,7

-20 +2,8 +20,8 +1,3 +9,z +0,7 +4,8 *0,4 +2,7

-25 +4,4 +33,4 +2,0 *14,5 +1,0 +7,0 +0,6 +4,1

_з0 +з,1 +23,2 +1,5 +10,7 +0"7 +4,8

_35 +4,8 +з6,4 +2,3 +16,9 +1,0 +7,0

_40 +3,5 +26,4 +1,3 +9,2

_45 +2,0 +l4,5

-50 +2,9 +21,6

для антенн с ап ы свыше 2 до 4 M1,2)

Уровень А,ЩН,

дБ + l0o +(l0....l5") +(15"...25") +(25о...90,)

-5 +0,5 +3,4 *0,3 +2,0 +0,2 +1,3 +0,1 +0,7

-10 +0,9 +6,2 +0,5 +з,4 +0,3 +2,0 +0,2 +1,з

_15 +1,5 +10,7 +0,7 +4,8 +0,5 +3,4 +0,4 +2,7

-20 12,з +16,9 +1,1 +1,'l +0"7 +4,8 +0,4 +2,7

-25 *З"7 +28,0 +|,7 +|2,2 +1,0 +7,0 +0,6 +4,1

_30 +2,6 +l9,2 +1,5 +l0,7 *0,8 +5,5

-з5 +4,1 +3l,1 +2,3 +l6,9 +1,2 +8,4

_40 +3,5 +26,4 +l"l +12,2

-45 +2,6 t|9,2
-50 +3,9 +29,5

Примечания:l) 
- для отношения сигнал шум в мlксимуме измеряемой ЩН не менее 60 лБ;

') - aрaдп"a геометрическое значение габаритов чшертуры;
з) - 0 = I8OU(TD), где }, - дтпrна волны в метрах, D - макспмальньй ра}мер .шертуры в

метр&ч.

|7

Таблица 1.4.14 -,Щоверительные грrurицы погрешIlости измерений уровней А,,ЩН и Ф.IЩ при

доверительной вероятности 0,95 в диапазоне частот от 8,2 до 12,4 ГГц с обrryчателеМ Satimo

ФдI,
гра,ryс



для антенЕ с рlвмерами шертуры от 0,2 до 2 м 1,2) в секторе углов
ФдI,
цраryс

АдI,
дБ

Фдн,
градус

АдI,
дБ

АдI,
дБ

Фдн,
градус

Адн,
дБ

Фдн,
градус

Уровень А,ЩН,

дБ
+8 4 +0 6+16,1_з0 +3,4 +25 6

+1 8 +13 0 +0,9+40 l +26 4-35 +5
+8 4+2"7_40

+1 8 +13 0+31,9_45

7_50

для антенн с ысвыше2до4мilп

+40о
Уровень А,ЩН,

дБ
*0 1 +0"| +0 1+0 2 *1 J_5 +0,3

+1 3f1 ,|
+0,3+0 6 +4 l +0 4_10

+2 7+0 4 L1 1 +0 4+0
,7

+4,8+l 0-l5
+0 4 +2

,7
+0,6 +4 1+l0 7 +0 9-20
+0 8 +5,5 +0 6+l7 7-25 +2,4

+8 4 +0,8+16,1+з 7 t28 0-30
+8 4+26 4 +1,8 +13 0-35

_40

+2,6+4,2
+3 9 +29,5_50

Примечавия:l) 
- дп отношепия сигпал шум в мrжсимуме измеряемой .ЩН пе менее б0 дБ;

2) - среднее геомЕтршIеское значение габаритов аперryры;
з) - 0= I80V(TD), где }. - длина волны в метрах, D - ммсима;rьньй размер аперryры в

п должение таблицы 1.4.14

SH2000
и ои ости 0 95и довешностипо

размерами 0 2 2 секторе,2\ в г влооы т мнантен с до удля апертур

+(2....20о)az

дБ

Адl, Фдr,
градус

Адн,
дБ

Фдн,
градус

Фдн,
градус

АдI,
дБ

Фдн,
градус

Уровень А,ЩН,

дБ

+0,7+1,3+1,3+0 4 +2,75
+2 0+0 4+0,7-l0

+2 7+3 4+0 5+8 4+l
+0 4+1 0 +'| 0*1 8 +lз 0-20

+4 1+0,9+l1 4+21 6-25
+5 5*1 з+|'| ,|

+4 4 +33,4
+1 1

L1 1+14,5+28,8 +2 0-35
+11 4+1) 4 +1 6+3 0_40
+17

,7
+з4 1 +2 4-45

+2,7,2+3 6_50

18

+4.1+r) +1,2

+6,2+3.5
+1,2+20,0

+4,2
+20,0

+(30"...90о)+(20о...30,)+(40,...20)
+0.7+2,0

+0,2+2,0

+7,0

+6,2+1,5
*4.1+1,5 +l0,7
+5,5+1,2+))

+|,2+3,5
+|2,2+20.0 +1,7+2,7
+19,2+з 1,9_45

метрах.

МП 134-25-01 кГСИ, сКоммекс чlмерuпельны авпоп4апI?лrрованный - компакпный полчzон ДИК-КII.

Мепоduка noBepKult

Таблица 1.4,15 -,Щоверительные грllницы погрешности измерений уровней А,ЩН и ФЩI при

доверительноЙ вероятности 0,95 в д.rапазоне частот от l2,4 до l8,0 ГГц с обrтучателем Satimo

ДовеDительные границы

+(20"...30") *(30"...90")

АдI,
дБ

+0,2 +0,2 +0,1

+4,8 +2,7 +0,3 +0.2 +1,3

_l5 +0,7 +4.8 +0,4

+0,6 +4,1 +2,7

+2,9 +1.6 +6,2 +0.6

-30 +2,4 t9,2 +0.8

+3,8

+4.5



свыше2до4мдля антенн с ап

+40о з)
Уровень А,ЩН,

дБ
+0,1 +0

,|
+0,2 +1 J+2 7 +0,25 +0 4

+2,0+2"7+0 7 +4,8_l0
+3 4 +0,4 +

,7
+0,5+'7 7+l l

+0 4 +2,7+4,8+1 0 +7,0+1l 4-20
+4 1+7 0 *0,6*l1 4 +1,0+1,6+2,6

+0 8 +5,5+l0,7+l7 

"|

+1 5+31,1 +2 4-30 +4 1

_r1 J+3 8 +28 8_35

+l2 2+26 4 +l ,7
+з,5-40

+2 6 +19 2-45
+29,5+3 9-50

Прrпrлечания:l) 
- для отно.ения сигнzlл шу { в MaкcиD{ytvle измеряемой/Щ не менее 60 дБ;

2) 
- gpgдree геометрическое значепие габаритов апертуры;

з) _ 0 = I80V(TD), где }, _ дтшна волны в Meтp:lx, D - максимальньй размер апертуры в

мп 134-25-01 <lГСИ. кКомmекс uзмерлпельный авпомапчзuрованны - компакпный полчzон дик-кп.
Мепоduка поверкч>

п одолжение таблицы 1.4.15

Табrплца 1.5 - .Щоверительные грarницы погрешности измерений уровней поJIяризационньD(

ди:ГРillt{м (Пф при дЬверительной вероятности 0,95 шя всех обrryчателей, кроме Satimo SH800

и Satimo SH2000

Таблица 1.6 - логические стики в еиз РJIХ объеrгов

д измерений 95и 0одоп остишн вероятностиьныител е при верительнцыо грани огревер

Размеры апертуры, м Св.2до4мЗ)61 |2) дg ] м3)
Уровень П.Щ, дБ

+0,б*0 5+0,5

+1,0+0,9+0,8_10

+l"|+1,4+1,3
+))+2,0-z0

14 1+3,5+з,2-25

Пршrлечания:
l) - для отношения сигнarл шум в максимуме измеряемой ,ЩН пе менее 60 дБ]
z) 1дg LZ3I в диzлпfi}оне частот от 0,8 до 1,7ГГц;

где L25?,, в диапазоне частот от 1,7 до 8,2 ГГц;
где I28I в диапазоне частот от 8,2 до 40 ГГц;

3) товическое значениеее гео

Значение

изм
кана,т с Вш

с4420

измерительньй
Kaнa;l с ВАЦ
Е83б3С или

N5244A

Наименование характеристики

+0
.Щоверительные грtlницы погрешности мер ЭПР при

ительноидо ягности 0 95 дБ

l9

1,2)

*(30,...90о)+(15"...30)+(40....15")
+1.3

+1,3+0,2+0,4 +0,3

+4.8+0,7-l5
+0.7+1,6

+|9,2-25

+1,2 +8,4+l6,9

метрах.

св.4добмЗ)

-5

_l5
+2,6



МП 134-25-01 <<ГСИ. KKoMtлeKc чзмерuпельны авпомап|зuрованныi - компакпный полuzон ДИК-КП.

Мепоduка пoBepKtlll

должение таблицы 1.6

Табrшца 1.7 - ,Щоверительные

доверитеJIьной вероятпости 0,95

границы погрешности измерений ЭПР объектов при

Значение

из]lt

канаJI с ВАЦ
с4420

измерительный
канал с ВАЦ
Е8363С или

N5244A

Наименование характеристики

-44
-44

_53

-53

-44
-ц

-55
_50

-53
-50

-53
-50

-53
-53

Остаточная ЭПР безэховой каморы

цикпа измерений l и 8 часов, дБ (исх. l м'), не более при

размере прост:lнственного стоба в рабочей зоне не менее

10м
снрЕ.б85б8 1.008-0l, ушUIи.30 l 554.001 -0 1, нп.01.00 l,
снРЕ.4б4б53.045, нП.01.001-0l и СНРЕ.464б53.046,
НП.01.00 1 -02 и СНРЕ.464653.047, нП.0 1.00 1 -03 и MI-3 l -8.2,

Satimo SH800
1час
8 часов
нП.01.001-04 и MI-31-12.4
1час
8 часов
нП.01.001-05.0l и СНРЕ.464653.048
1час
8 часов
Satimo SH2000 в диапазоне частот от 8,2 до l2,4 IТц
1 час
8 часов
Satimo SH2000 в диапазоне частот свыше l2,4 до l8,0 IТц

l) при продолlк,rтельности

1час
8 часов

Примечшrие:

') - орr, в"-опнении прцедуры компенсации остаточного фона стрбировапии рабочего объема

комплекса при помощи имгryльсного мо.ryJIятора и выпоJIнении проце.ryры спекгра:rьной

об аботки сигна,тов во в ой области.

оииобъектов доверительниз простишни опцы меренийительные грегршrвер,Що
отн го дБмы ае ам90 в5 обрости диагрмiжсимчмвероятн

св.4добм])св.2до4м3)от L2) до 2 мЗ)Тип облучателя

+2 з+1,4+1,1на согласованнои
+1,9+1,8на кросспоJIяризации

10010нп000-02 нп00l042 нпI Jмl54646 04Jнрс Е
+1,5+1,19+0на согласовапной поляризаци иа)
+|,'7+1,3

на кросспоJUIризации
нп.оt.ооt_оt, снрЕ.464653.048,

нп.01.001_05
снрЕ.464653.045, снрЕ.4б4653. 046, нп.01.001,

+1,9+1,3+1,1на согласовшrной п
+2,|+|,7+1,6на кросспоJUIризации

20

-55
_50

-50
-50

эпр
рассеяния1

иlUIи.464653.001

+2,6

7, _8.2, -03, -041l11 1MI_3

+|,2



св.2до4м3)91 |2) дб ] цЗ)Тип обlryчате:tя

нп.01.001_05,01

на согласованнои )

+|,2 +1,8на кросспоJIяризации

+1,7+1,3

+2,з-L') 1на кросспоJUIризации

Примечаrrия:
l) 

- дIя отношения сигнаJt шуtir в MaкcиIrfy}vre Езмеряемой ДI Ее менее 60 дБ;
2) где L>3?, в диапaвоне частот от 0,8 до 1,7 ГГц

где I25l в диапазоне частот от 1,7 до 8,2 IТц
где LZ8l в диапд}оЕе частот от 8,2 до 40 ГГц

') - "рaдraa 
геометрическое значеЕие габарrтов апертуры;

10 дБ.спо м

МП 134-25-01 <ГСИ. оКомплекс чзмерuпельный авпомапчзuровснный - компаюпный полuzон ДИК-КП,

МапоOuка поверкuлl

должение таблицы 1.7

ости 0 95 8 часов

.Щоверительные границы погрешности измерений при доверительной вероятности 0,95

Размеры .шертуры, м св.4добмЗ)от L2) до 2 мЗ)
Уровень.ЩОР, лБ

Об.тryчатель УllUИ.4б4653.00l
+0,5+0,3-5

+|"7*0,8+0 6_l0
+2,8+1,0_l5
+4 4+))-20

+з,4-25

8+3_30

Обrryчате:ь СНРЕ.464653.045
3+0+0,3+0,3

*0,6+0 6+0,5_10

+0 9+0,9+0 9_l5
+1,4+1,4+1,3-20
+1 )+2,2f1 0-25
+3,31+3_з0

+4,8_35

Обпучатель НП.01.001
+0,3+0,3+0,3-5
+0 6+0,5+0 6_10

+1,0+0,8+0 9_15

+ 11+1,4-20
+2,з+|,7+)7-25
rз,6+2 6+3,3_30

+4 1-35

2\

св.4добм3)

+1,5+0,9

Satimo SH800 и Satimo 5ю000
на согласовilпной поляризацииа)

') - уровень

таблица 1.8 -.щоверительные грrшицы погрешности измерений уровней .щор при ловерительной

св.2до4мЗ)

+1,0

+1,4

+1,5

+2,5

_5

+3,3

+1,5



МП 134-25-01 <<ГСИ. oKoMtueKc uзмерuпельны авпомапчзuровмны - компакпный полчzон ДИК-КП.
МепоOuка поверка>

п олжение таблицы 1.8

Размеры .шертуры, м
св.4добм3)91 [2) д9 ] ц3) св.2до4м3)

Уровень.ЩОР, дБ
Облучатель СНРВ.464653.046

+0,5+0,3 +0,з_5

+0,6 +0,6 *0,9-l0
l 0 +1,4_l5 +1,0

а') 2+1,5 + 1,5-20

+2 5 +3,5-25 +2,4

+з,8 +з,8_30

Об.rryчатель НП.01,001-01
+0,5+0 4 +0,3

+0 6 +0,8+0,7-l0
+1,4+|,2 +1,0_l5
+))+1,5-20

+2,5 +3,4.L1 8-25

+4,3 +3,8_30

Об.rryчатель СНРЕ,464653.047
*0 4 +0,45

+0,8+0,5 *0,7-l0
+1,1 +1,3+0,8_l5

+1,7+1,2-20
+ l3а') 6+1,9

*4,8+4 l0+3_30

+4,6

Обrryчатель НП.01.001-02
+0 5+0,3

8+0+0 6+0,5

+1,з+0 8 + l 0_l5

+2,|+1,4-20
+3 з+2 3+1,8-25
+5,0+2,7 +3 5-з0

-35

Обrryчатель МI-З l -8.2

+0,3+0,3+0,2-5

+0 6+0,5+0 4-l0
+l,0+0 9+0 7-15

+1,3 + 1 5+1,0-20
4+2+ 1,6 1+2-25

+ 7з2*34_з0

+4,9+з,7-з5

Обтryчатель НП.01.00l -03

*0,3+0,2

+0,8+0,6+0,4_l0

22

-5

+1,8

+0,3

+2,0

-25

_з5

+0,3_5

_10

+1,1

+4,2

+0,4_5



МП ]34-25-01 <ГСИ, <KoMtueKc чэмерuпельный авпомапчзuрованный - компаюлный полuzон ДИК-КЛ.

Мепоduка поверкu>

п ние таблицы 1.8

Размеры !шертуры, м СВ.4доýц3)от L2) до 2 м3) св.2до4мЗ)
Уровень ,ЩОР, дБ

Обrrrrатель НП.0 1.001 -03

+0,9+0,7-l5
+1,9+1,4+1,0-20
+3,0+1,6 а1 '')-25
+4 7+з,4+2,з-30

+7,0+5,2_35

Облучатель MI -З1-12.4

+0,3+0 J+0,35

+0,5_10

+0 8 +1,0+0 8_15

+1,5-20

4+2+1,8+ l 9-25

+3,6+2,7+2,9_з0

*5,5+4,|+4,4_35

Облучатель НП.0 1.00 1 -04

+0,3+0,з-5

9+0+0,6+0,5-l0
+1,4+0 9+0 8_15

+))+|,4+1,1-20
+3,5+r)+1,8-25
+5,34+3+2,8-30

Обrrrrатель НП.0 1.001 -05

*0,6+0,5*0,55

*1,0+0 9а0 9-10

+l"|+ 1,5+1,4-l5
+2,6+2,з+2,2-20
+4 1+3 6+з 5-25

Обrrrrатель НП.01.00 1 -05.0 1

+0,б+0,3-5

+1,06+0_l0

+1,0_l5
а1 6+1,4-20
+4 1+2,з-25

+6,2+з,5-30

Обrryчатель СНРЕ.464653.048
+0,8+0,6+0,з_5

+t,3+1,1+0,5-10
f') a+1,7+0,9_l5

4+3+2,7+1,3-20
J*5+4,зr2,0-25

+7,8*6 4+3,1-з0

2з

+1,2

+з,6

+0,б+0,5

+1,1+1,2

+0,5

+|,7



Размеры iшертуры, м
св.4добм3)91 |2) д9 ] уЗ)

Уровень ,ЩОР, дБ

Обlryчатель Satimo SH800, S-диапазон

+0,5_5 +0,6

+1,0 +0,9-l0
+1,5-l5 +1,6

4+2-20 +2,6

+4 0 +3,8-25

Обrryчатель Satimo SH800, С l -диапазоп

+0 4 +0,55

0+l+0,7-l0
+ 1 l +1,6-l5

+2,5+1,8-20

8 +3,9-25

+4,3 +5,9_30

Обrryчатель Satimo SH800, С2-дишrазон

+0,5+0,65

+0,9+1,0-10

+1,5_15

+2,з+2,6-20

+з"|1+4-25

Обrтучатель Satimo SH2000, Х-диапазон

+0,4+0,3_5

+0,б+0 6-l0
+1,0 +1,0_l5

+1,6+1,5-20

+2,5+2,з-25

+3,б 8+3_30

Облrlатеrь SH2000, Кч-диапазон

+0,45

+0,7+0
,7

-10

+1,2_15

+1,7+1,9

9 -L1 '1-25

+4,1+4,5

Примечания:
l) 

- для отношения сигнал шуtrr в мrксимуме измеряемой .ЩН не меяее б0 дБ;
z) рдg I23l в диIшазоне частот от 0,8 до 1,7 ГГц;

где L25}, в диапазоЕе частот от 1,7 до 8,2 ГГц;

где L28)," в диапазоЕе частот от 8,2 до 40 ГГц;

ее геометрическое звачение габаритов iшертуры.3) - средн

МП 134-25-0] ttГСИ. <Комплекс uзлерuпельны авпомапrruрованный - компаюпный полuzон ДИК-КП.

Мепоduка noBepKtl>

п одолжение таблицы 1.8

24

св.2до4мЗ)

+1,7

+0,4

+1,1

-20

_30



мп 134-25-01 кГСИ. <Комruекс чzuерuпеъный авmомаmчзuрованны - компаюпный полuzон Аик-кп.
Меtпоduка noBepKul>

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки комплекса должItы быть вьшолнены операции, указанные в

таблице 2,

Таблица 2 - Операции поверки

Наименование операции поверки

обязательность выпоJшения
операций поверки при

Номер разлела
(rryнкта) методиюr

поверки, в

соответствии с
которым

выпоJIIIяется

операция поверки

первиrшой
поверке

период-rческой
поверке

Внешний осмотр .Ща .Ща 7

Проверка програь{много обеспечения
средства измерений .Ща Да 8

Подготовка к поверке и опрбование
средства измерепий Да 9

Определение метроломческrх
хар:lктеристик и подтверждение
соответствия срдства измерений
метрологическим требовани.шrr

10

Определение размера рабочей зоны
KoMImeKcа' неравномерности
амплитуды и фазы, относитеrьного

уроввя кроссполяризации
электромагнитного поJIя

Да Да l 0 l

Определение инструмента.lьной
погр₠шности измерний
аJ\.tплитудrьD( диагрtмм
напр.lвлеЕности (да.пее - АДН) при

доверительной вероятности 0,95

Да Да 10.2

Опрделение погрешности измерений
КУ методом зaмещения при

доверительной вероятности 0,95

Ща Нет l0.3

Нет .Ща l0.4

Определепие поф₠шности измерний
уровней АlЩl и фазовьпк диаграмм
н:шрiвлеЕпости (Ф.ЩН) при

доверительной вероятности 0,95

Нет l0.5

Нет .Ща 10.б

Определение погрешности измерений

уровней поJIяризационньD( диагр:t}rм
(Пф при доверительной вероятности
0,95

.Ща Нет 10.7

Нет ,Ща l0.8

Определение погрешности мер ЭПР
при доверитеJIьной вероягности 0,95 .Ща Да

Проверка остаточной ЭПР безэховой
кllмеры Да Да 10.10

Определеяие погрешности измерений
ЭПР объекгов при доверителъной
вероятности 0,95

!а l0.11

Нет l0.12

Определение погрешности измерений

уровней ДОР при доверитеrьяой
вероятности 0,95

Да Нет l0.1з

l0.14

25

Да

Да

10.9

Нет

Да

Нет Да



МП 134-25-01 кГСИ. сКомлuекс чзмерumельный авпомапчзuровмны - компакпны полчzон ДИК-КП,
Мепоduка поверкu>

2.2.Щопускается проведение поверки на меньшем Iшсле поддиrшазонов измерений по
частоте, соответств}.юIщ{х рабочим диaшttзонам частот испоJIьзуемьD( обJryчатслей

радиоколJIиматора из cocтalB:l комплекса.
2.3 При поJIучеЕии отрпцательньD( резуJIьтатов при выпоJIнении ,побой из операцпй,

приведенньD( в таблице 2, поверка прекращается, и koмImekc признается непрrгодным к
применению.

2.4 Обработку р₠зуJIьтатов измеренпй проводiтъ с испоJIьзованием
программ Microsoft Excel, Matlab, MaЙcad или других математических прогр:lммньD( про,ryкюв.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки комплекса должны собJподаться условия, приведенные в

таблице 3.

Таблица 3 - Условия ведения пов комплекса

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Поверка должна осуществJIяться лицzми с высшим техническим образованием,

аТТеСТОВIlННЫми в качестве поверителеЙ в области радиотею{ических измеренrrЙ, имеющими опьп
работы в области aHTeHHbD( измерепий не меЕее 3-х лет и квалификаIц,lонЕую групrry
элекгробезопасности не ниже третьей.

4.2 Перел проведением поверки поверитель должен предваритеJIьно ознiлкомиться с
ДОКУМентом CHPE.4I01 1 1.058РЭ <Комплекс измерительный автоматизирванньй - компактньй
полигон АИК_ЮI. Руководство по эксплуатации> (дмее - РЭ).

5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ
повЕрки

5.1 При проведепии поверки комплекса долхсны бьггь применены средства измерний
(лалее - СИ) и вспомогатеJIьное оборудование, указarнные в таблице 4.

Таблица 4 - С изм и вспомогательное о дование дJIя по ки комплекса

Наименование парilметра

Парамегры элеюропитllния от сетп переменного тока:

- пшrряжение, В
- частот4 Гц
Рабоцле условия примененпя :

- температура окружающего воздух4 ОС

- относительнаJI вл:Dкность окружtlющего воз,цуха при температуре
+20 'с, уо

- атмосферное давление, кПа

от 198 до 242
от 49 до 5l

от +15 до +25

от 30 до 70
от 84 до 106

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и тек ческие

тебоваIrия к средствi ,l поверки,
необходимые дrя проведеншr поверки

Перчень
рекомепд/емьD(
средств поверки

9.2 Контро.rь условий
поверки

СИ темпераryры окружаIощей среды в
диапarзоне измерепий от +l5 ОС 

до +25 ОС с
абсолютной погрешностью измерний
+0,2 ос.

СИ атмосферного давленкя окружаюшей
среды в диапазоне измерений от б30 до
800 мм рт. ст. с абсо.гпmной погрешностью
+3 гПа.

Измерители влlDкностп
и температуры
ивтм_7,
рег. ]Ф l5500-12*.
Измерители
температуры цифровые
Fluke серии II моделей
51,52,5з,54,
рег. }Ф 76835-19*.

26

Значение



Операции поверки,
требlтощие

применение средств
поверки

Метрологические и текшческие
трбовапия к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

СИ относительпой влахоrости возджа в
диапазоне от 30 % до 80 % с погрешностью
!2 о/о.

СИ напряжениJI пrгающей сети в
д|.lлtвоне от 198 до 242 В, с относительной
погрешностью *1 О/о.

СИ частоты питающей сети в диапазоне от
49,5 до 50,5 гц с абсо;потной
погрешностью не более 0,5 Гц.

Мультиметры
чифровые Testo 760-2,

рг. Nэ 65373_16*.
Мульпп.rетры
чифровые Fluke 87V
мАх,
рег. JФ 80953-21*.

l0.1 Определение

размера рабочей зоны
комплекса,
неравцомерности
амплитуды и фазы,
относительного

уровня
КРОССПОJIЯРИЗ ШИ
элекгромzrгнитного
поJIя

СИ расстояний абсо.тпотньп.л да.llьномером
в дlапазоне измерепий от 1 до 60 м,
диапarзон измерений горизонта;rьньп<

}ГЛОВ +3ýQo, д,lапазон измерений
вертикalльньD(

углов +145о.

предеrш допускаемой абсоrпотной
погрешности измерения расстояний с
применением иптерферометра +l0 мкм/м,
пределы доrryскаемой абсо.тпотной
погрешности измерепия горизоЕтальнъD( и
вертик:шьньrх углов
+ (15 + бL) мкм, где L - измеряемм длина
в метрах.

Вспомогательное оборулование с
диапiвоном перемещений по rшнейной оси
не менее 2 м.
Вспомогательное оборудование с
диапазоном частот от 0,8 до 40,0 ГГц.

Система лазернiu
измерительная FARO
LASER TRACKER
(рг. JФ 29'159-05\*
(дмее - киМ FARO
Laser Тrасkеr).

- cKarep линейньй;

- зонды
открытьD(
воmlоводов
сечений.

10.2 Опрделение
инсту!(еЕтatльной
погрешности
измерений А.Щ{ при
доверительной
вероятrости 0,95

Эталоны ослабленшI от 0 до минус 50 дБ в
ди.шазоне частот от 0,8 МГц до 40 ГГц,
соответствующие требованиям к эталонillr,f
на ниже 2 р*р"да в соответствии с
приказом

Ана.пизатор
элекгрЕческих цепей
векrорньп1 ZVA50,
эта.пон 2-го разряда в
соответствии с
прикд}ом Росстандарга
от 30 декабря 2019 г.
Ns 3383,

рг. Nэ 48355-1 l * (далее

- вАц ZvA50).

МП 134-25-U <ГСИ. кКомппекс uэмерuпtельны авйомапt uровмны - компакпны полчzон ДИК-КII.
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п лжение таблицы 4

2,7

в виде
коIIцов

разньD(



п е таблицы 4

5.2 .Щоrryскается использовать ана,логичные средства поверки, обеспе,иваощrе

определение метрологических характеристик поверяемого комплекса с трбуемоЙ точностью,

5.3 Средства измерений (эталоны) должIrы бьггь исправны, поверены и иметь zlкту:rльные

сведениJI о пригодности в ФИФ ОЕИ.

бтРЕБоВАния(УсЛоВия)ПооБЕсIIЕIIЕниюБЕзоIIдсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведеЕии поверки долхсны бьrгь собlподены все тебования безопасности в

.ooru.r.r"u" . iocT 12,3.019:80 (сСБТ. Испьггания и измерения элекгрические. Обшие

требования безопасностlа>, а также трбования безопасвости, приведённые в эксп.rryатшшонной

документации на составные элементы комплекса и средства поверки,

6.2 ПеремещеНие и подкJIючеЕпе измерительньп< приборов разрешается производить

только при выкJпоченном питании.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении внешt{его осмотра комплекса проверить:
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п ки

Метрологические и технические

цебования к средствal},t поверки,
необходимые для проведения поверки

Атгенюатор
ступенчатьй
ПРОГРаr"ШИРУеМЬЙ

84908м
(рг. Nч б0239-15)
(далее - аттеЕюатор
8490

СИ (эта:lон) воспризведенпя плотности
потока энергии электомarгнитного поJIя с

коэффициентом усилениrt от 5 до 40 дБ в

ди:ш&}оце частот от 0,8 до 40 IТц.
Пределы догrускаемой погрешности
измерения коэффичиепта усиления антенн

до +0,25 дБ.

Эта.тlопы ослабления от 0 ло минус 50 лБ в

ди:шазоне частот от 0,8 до 40 IТц,
соответствуюuше требовшrилr.r к этttлонzм

на ниже 2 разряла в соответствии с

приказом Росстшrдарта от 30 декабря
20l9 г. Ns 3383

l0.3 Определение
погрешности
измерений КУ
методом за rещения
при доверительной
верогпtости 0,95

Штангенциркуль ШЦ-
п-400
(рг. Nя 36677-08).

l0.9 Определение
погрешности мер ЭПР
при доверительной

ости 0 95

Примечание:
* - рег. J,{b_ - регистрационньй номер в Федеральном информационном фонле по

ее-ФИФообеспечению единства изм

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств

СИ ослабления от 0 до мипус 60лБ в
ди:шазоне частот от 0,8 до 40 ГГц с
погрецшостью не более 1,2 дБ.

Государтвевньй
этllлон единицы
коэффициеlrга

ус!tления
измерительньD( антенн
в диапазоне значений
от5до40дБв
диiшазоне частот от 0,8

ло 50 ГГч (рг.
Nэ3,1.ZZТ,0437.202З)
(лалее - ГЭТ КУ).
вшZчА50.

СИ длины в диlшtr}оне от 0 до 400 мм с
пределами доrryскаемой абсолотяой
погречшости +0,1 ш{,

МП 134-25-01 <<ГСИ. KKoMtMeKc чзмерuпельны авпомапuзuрованный - компакпный полчzон ДИК-КП.
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MetnoduKa поверкu>

- комплектность, маркирвку и пломбировку комплекса rrуtем сJIиченшI с дalнными,
приведенпыми в документо СНРЕ.4l0l11.058ПС (Комплекс измерительньЙ
автоматизированныЙ - компактньЙ поrшгон АИК-КП. Паспорт> (далее - ПС);

- нzlличие актуальньD( сведений о пригодности в ФИФ ОЕИ на каждьй дrализатор цепей
векторньй (даJIее - ВАЦ), четырехкоординатныЙ модульньЙ позиционер (даJIее - МРЧД и КИМ
FARO Laser Tracker;

- отсутствие видимьD( механических и электриtIеских поврФкдений составЕъ,D( частей

комплекса'' влиrпощих на его нормапьrrylо работу;
- состояние лalкокрасоIшьD( покрьгплй и чЕткость маркирвок;

- наружную поверхность элементов комплекса в том Iшспе управJIяющrх и питirюIщfi;

- Е:tлиtше радиопоглощzlющих материалов на поворотньD( устойствaD( и стенаr(

помещенItя в зонах зерк:rльньD( переотФкений;

- состояние органов упрzlвJIенI{я.

7.2 Результаты внешнего осмотра ctmтaTb положительными, если:

- комплектность, маркировка и пломбирвка комплекса соответствуют Пс;

- каждьй ВАЦ, МРЧД и FARO LASER TRACKER имеют акry:uьные сведения о

пригодrости в ФИФ ОЕИ;
- состalвные части комплекса не имеют механиIIеских и элекгр!ltlески)( повреждений,

влиrющих на их HopMaJIbE},Io работу;
- отсутствуют поврежденшl лакокрасочньD( покрытий, маркирвки четкие;

- упрalвJIяющие и пrтающие кабели не имеют механических и элеюрических

повреждений;

- органы упр:влениJI зtлкреIшены прочно и без перкосов, действуют плавно и
обеспе.п,IваIот надежную фиксацию;

- оlрФкающие элементы вблизи рабочей зоны KoMImeKca укрьггы раДопоглощаЮЩИМИ
материaшzlми;

- все надписи на органarх управления и инд{кации четкие и соответствуют ж
функционапьному назначению.

7.3 Комплекс, не удовлетворяющий требованияr,r п. 7.2, к поверке не допускается.

8 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Включить персонаJIьIIые компьютеры (ла.пее - ПК), лля этого:

- па блоке источника бесперебойпого питания Еачать кпопку ВКJI;

- накать на системuом блоке ПК кнопку вкJIючения;

- вкJIюtшть монитор.

после загрузки операrцлонной системы wINDows l 1 на экране монrтора Пк набrподать

иконки проф:tп{м (antennaiD, <rcsi> и <scaneri>.

8.2 Результаты идеlттпфикации По считать положительными, если поJryченные

идентификационные дtшные (признаки) По соотвgrствуют значениям, приведенным в

таб.тмце 5.

Таблица 5 - Иденти икiшионные данные По
ЗначениеИдентификационные данные

изнзlки
Sсапеп.ехеrсsl.ехеantennal.exeИдентификационное

по
наименование

2.0з.03.0Номер версии (идентификационньй

Щифровой идентификатор ПО
(контрольная сумма испоJIIоIемого

кода) по аJгоритму MD5
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В противном сJIучае результаты проверки соответствия ПО с.пrтать отрицательными и
последaющие операции поверки не проводлть.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕЕИЙ

9.1 Подготовка к поверке
9.1 . l Проверить налиrше экспJryатационЕой докр{ентации,
9.1.2 Подготовить средства поверки к прведению измерепий в соответствии с

руководствами по их эксшIуатации.

9.2 KoHTporb условий поверки
9.2.1 Провести измереншI температуры окружающего возддц относитеJIьной влФкIости

окружающего воздта параметров электропитiulпя сети и атмосферного д{вленпя в помещепии,
в котором будет выполЕяться поверка. РезуJIьтаты измерений зафиксировать в рабочем журнале.

9,2,2 Резумтжы коЕгрJIя условий поверки сIштать поло)l0{тельными, есJш значенllя
температуры окружающего воздухц относЕтельной влФкности окружающего воздaха'

парaметров элекгропитания сети и атмосферного д:лшIения в помещении, в котором будет
вьшолняться поверка соответствуют значен}lям, приведенным в таблrще 3.

В противном cJrrlae результаты коЕтроJIя условий поверки сч{тать отицатеJIьными и

последующие операции поверки не прводить.

10.1 0пределепие размерд рабочей зоЕы комшIекса, нердвЕомерности амплптуды п

фазы, относитеJIьного уровпя кроссполяршзации электромдгпптного поля
10.1 .1 Подготовить Комплекс для измерений амплиryдно-фазового распределения (АФР)

поJu радиоко.,IJшматора в соответствии с РЭ,

10.1.2 Установитъ на сканер зонд для приёма элекгромalгнитного поJlя В чаСтОТНОМ

диzшазоне, согласовaшном с чzютотным диапазоном используемого об.lryчателя

радиокоJlлиматора. ТипЫ антенн-зондов, испоJIьзуемьD( при измереЕияr(, выбирать

в соответствии с таблицей 6.

измерения проводить поочефдно в горизонтzlльной и верикаrьной плоскостл<.

Коррекция таекгории движения зонда и несовпадения плоскостей сканирвания с Iшоскостью

фазового фрнта ЭМП осуществJUIется дJIя кa>tцого сечения отдельно.

]0

9,3 Опробование
9.3. 1 Подготовить комIlлекс к работе в соотвЕтствии с РЭ.
9.3.2 Проверить работоспособностъ zшпаратуры комплекса путем проверки отсутствия

сообщений об ошибках и неиспрaвностях при загрузке прогрilммньD( продукгов ПО
(antennai.exe)), кrсsi.ехе> и Kscaneri.exe>,

9.3.3 Проверить работоспособность приводов радиотехяической опоры со встроенным

двухкоординатным позиционером (далее - РТО с .ЩI0I) и ЧКМП.
9.3.4 Результаты прверки работоспособности сIштать положЕIеJIьными, если:

- при загрузке прогрal {мньD( про.ryюов <апtеппаi.ехе>, <rcsi.exe> и <scaneri.exe>

сообщения об ошибках и неиспрilвностл( отсутствуют;

- все приводы РТО с ДIСI и ЧКМП работоспособны.
В противном сJryчае результаты поверки считать оlрицатеJIьными и последующие

оперaщии поверки не проводить, комплекс бракуется и подлежит ремонту.

10ОПРЕДЫIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIИЙ
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
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l0. l .3 На по,щилшую карегку линейного сканера устаЕовЕтъ угоJIковьй отажатель (УО)

из состава КИМ FARo Laser Тrасkеr, измеритеJIьньЙ блок уставовить вIrути безэховоЙ камеры

со сторны зеркала коJIJIиматора.

l0.1,4 Записать траекгорию ,щиженlrя УО при перемещеЕии каретt<и сканера поочеЁдrо
в вертикальной и горизоЕгiIJIьной плоскостях в ди:шазопzlх перемещения зонда. При помощl
прогр.rммного обеспечеЕия КИМ FARO Laser Тrасkеr рассчитать отклонение таекгории УО
вдоль нaшравленпя р:юпрострilпения рассеянного зеркалом KoJlJmMaTopa ЭМП относите.тьно

линейного тенда траеIсrории Уо от координат каретки а / ( .т; ) Gле Д/ ( х; 
) 

< 0 при смещепии

каретки в нIшрalвлении зеркrrла коJIлиматора (рисунок l).

Zl(x)
J,M

+ ++
на зеркмо

Рисунок 1 - К расчсту откJIонения траектории карgгки скшера (УО)

10.1 .5 Сконфиryрировать радиочастотный цаю дш измерений АФР поJIя

радиоколлиматора в выбранном частотном подди:шatзоне.

l0.1.6 Устаповить парar {етры скalнирования, указанные в табrпrце 6.

Измерлотся вертикllJьное и горизонт:uIьное сеченrrя рrюпределений ЭМП, пересекающие

центр рабочей зоны.

Количество измеряемьD( частот должно быгь не мевее 3 для каrкдого облучателя

радиокоJIлиматора (вк;почая крайппе частоты поддиапазона).

Таблича б - Парall{етры сканирванrlя при измеренпях

поддиапазон
частот, ГГц

Тип
обrryчателя

Тип антенньгзопда
Шаг

перемещепия,
мм, не более

.I[иапазон
перемещенItя,

мм

0,8. . . 1,2 снрЕ.685681.008_01
Orbit/FR AL-2305-

0.75-N

1 0 l l ушUIи.685681.008
OTbit/FR AL-2305-

0.75-N
80 +3000

1,1.,,1,7 уllUIи.685б81.008
Orbit/FR AL-2305-

1.12-N
80 +3000

l"l.,.2,0 уIIUIи.685681.008
Orbit/FR AL-2305-

1.7_N
80 +3000

2,6...з,95
СНРЕ.464653.045 или

нп.01.001
Orbit/FR AL-2305-

2.6-N
35 +з000

3,95. ..5,85
НП,0l,001-01 или
снрЕ.464653.04б

Orbit/FR AL-2305-
3.95_N

25 +3000

з1

/l,M

100 +3000



Шаг
перемещениJI,

мм, не более

.Щиапазон
перемещения,

мм

поддиапазон
частот, ГГц

Тип
обrryчателя

Тип антенны-зонда

l8 *30005,85. . .8,2
НП.01.001-02 или
снрЕ.464653.047

Orbit/FR AL-2305-
5.85_N

Orbit/FR AL-2305-
8.2-N

12 +з0008,2..,l2,4
НП.01.001-03 или MI-

3 1_8.2

+3000Orbit/FR AL-2305-
12.4-N

812,4...18,0
НП.01.001-04 или MI-

з1-12.4
Orbit/FR АL-2З05-

26.5-N
?ý +30002б,0...40,0

НП.01.001-05 или
снрЕ.4б4б53.048

J 5 +2000нп.01.001-05.0l
OrbittrR AL-2305-

26.5_N
2б,0.,.40,0

+2000352,6...з,95

25
Orbit/FR AL-2305-

3.95-N
Satimo SH800

18 +2000Orbit/FR AL-2305-
5.85-N

5,85...8,2 Satimo SH800

+2000Orbit/FR AL-2305-
8.2_N

1212,48 2

*2000orbit/FR AL-2305-
l2.4_N

812,4.. . l8,0 Satimo SH2000

МП 134-25-01 <lГСИ, lКомruекс чзмерuпельны авпоJцалпчзuрованны - компакпный полuzон ДИК-КП.
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п ие таблицы 6

10.1.7 Путём размыкания радиочастотного Tpaкra убедиться, что отношение сигна.п/шум

на согласовalнЕой поляризации ЭМП составляgr не менее 60 лБ. При невьшоJIнении указанЕого

условия изменить параметры обзора ВАЩ и/или установить в радиочастотньй траrг

ма.lIошумящий усилитеJIь, повторить проверку отношения сигна;r/шуrv.

l0.1,8 Вьшолнить измерения зависимостей lмплитуды Д'(r) и фазы Ф'(r)

измеряемого коэффициента передачи на вертикаJIьЕой и горизоIrгшrьной поrrяризаци-DL в

горизоЕтlIльном и вертик:lльном сеченияr(, проходящпх через цент рабочей зоны

радиокоJIлиматора, на согласовапной поляризации и кросспоJuIризации. Измерения провод{ть в

произвоJIьпом порядке для всех частотIIьD( поддиапазонов из табrшцы 6.

10.1.9 Исключить из измерепного фазового распредсления линейное откпонение,

обусловленное неперпенд{куJuIрностью устilновки нaшравIuIющей рльсы сканера направлеЕию

распрост:lпения ЭМП. ,Щля этого :шпроксимировать измеренЕую зависимость фазы Ф '(.т;)

rшнейной функчией Onu, (r; ) методом наименьших квалратов (рисlпок 2).

Ф

\_z- .r,м

зZ

Orbit/FR AL-2305-
2.6_N

Satimo SH800

+20003,95...5,85

Satimo SH2000
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10.1 .10 Рассщrтать фазовое распределение ЭМП по формуле (l ):

о(х,)=о,(х,) -Фпuп(,,)-#о,(,,), (1)

где }" - дlина волны ЭМП, м;

О'(х, 
), 
О-, (х, 

), 
О (х_ ) - опrосительные фазы, гралус.

l 0. 1 .l 1 Аппрксимиромть зiлвисимость {xJ шнеЯноЯ фушсlщей оо (х, ) мстолом

наименьших ква,дратов.

10.1.12 Построить полгIеЕные простраЕственные распределения аII{IIJштш, ф(t), Фазы

Ф;(t) 
" 

крсспоJIяризаIцIп к, (rr) предел.D( зон размерами бх8 и 4х8 м. Искrпоwrь из

полученньD( распределешлЙ 5 %о значениЙ, имеюIIрlх наибо;ьшее отклонение от среднего

значенЕя. Опредеrшть мiжсим.rльную неравномерностъ аьлrлитудщ Al и фазы АФ на

согласованной поJIяризации в каждом ди:ш&}оне частот по следуюпцм формулам (2-4):

-=у(,r-,lr(,,)-*д,lr(,,)), (2)

o.=T-("ri-.;(,,)-m;n.;(,,)) (з)

'о" 
,чi(ч) - ампшrryла ЭМП в i-й токе прстрапства для j-го сечения, дБ;

Ф7 (r;) - Ф*u ЭМП в iй точсе простраЕства дJIя j,го сеченпя, градус;

а Tutкжe мllкспмальньй урвень крсспоJIяризации

"r=,r("r,(,;)-"y*.,lr1,,1) (4)

l0.1,l3 Результаты поверюl считать положrтеJБными, ecJm в рбочей зоне с дlаметрами
6 и 4 м харакгеристики АФР соответствуют зЕачениям, указанным в табrице 7.

Табrшца 7 - стики ЭМП в абочей зоне для HbD( еи

Нмменование харarктеристики
Значение

а4м
Неравномерность zмплитуды, дБ, не более, дrя об.тrучателя:

снрЕ.46465з.057
ушUIи,4б4653.00l
нп.01,00l и СНРЕ.464б53.045
Hп.01,001-01 и СНРЕ.464653.04б
нП.0 1.00l -02 и СНРЕ.4б4б53.047
нП.01.001-03 и MI-31-8.2
нП.01.00l-и и MI-31-12.4
нп.01.001-05
нп.01,001_05.01
снрЕ.464653.048
Satimo SH800 п Satimo SH2000

1)
3,0
2,4
2,1

2,0
2,0
2,0
з,2

2,4

1)
2,8
1,8

2,0
1,5

1,5

1,3

з,0
?ý
1,8
)ý

зз

абм
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п ние таблицы 7

Значение
о4мЙ6мНмменование характеристики

20
l8
13

lз
9
9
11

20
25
22
|7

l8
16

lз
ll
l0
l4
28

з2

l5
Неравномерность фазы, градус, не болсе, для обJryчателя:

снрЕ.464653.057
иIUIи.464653.00l

нП.01.001 и СНРЕ.464653.045
нп.01.001-01 и СНРЕ.4б4653.046
нп.01.00l -02 и СНРЕ.464653.047
Нп.01.001 -03 и MI-3 1 -8.2

НП.01.001-04 и MI-3 1-1 2.4

нп.01.001-05
нп.01.001_05.01
снрЕ.464653.048
Satimo SH800 и Satimo SH2000

-25
-25
-2з
-2з
-2з
-2з
-24
-23
-2з
-22

-20
-1,|

облучателя:
снрЕ.464653.057
уllUIи.464б53.001
нп.01.001 и СНРЕ.464653.045
Нп.01,001-01 и СНРЕ.464653.046
нп,01.001-02 и СНРЕ.464653,047
нп.01.001-03 и МI-З 1 -8.2

НП.01.001-04 и MI-3 1-1 2.4

нп.01.001_05
нп.01.001_05.01
снрЕ.4б4б53.048
Satimo SH800

дБ, не более, для

Satimo SH2000

10.2 Опреде.пение пнсгрумептальной погрешrrостп пзмерепий Адн прu

доверпте.льпой вероятности 0,95

10.2,1 Измерения выпоJIIIять для комбинацгй облучателей и рупорВ измеритеJIьнъ,D( пЗ

состава комплекса5 yKa:taHHbD( в табл, 6,

10,2.2 на чkмп установить антенЕу измерительЕуIо MI_12_0.75. подк:по,шть вход

антенны к измеритеJIьному тракгу, Поляризшцлю tшпенны установить согласоваrrной с

поляризшIией поJIя коJIлиматора" а ось симметии совместить с горизонтальной плоскостью и

нчлпрalвить на центр зеркала колJIиматора,

Подкrпочитьаттенюатор84908МвприёмЕУючастьСВЧтрактакомплексадоперВого
каскада усиления (при на-тlи,пи).

10,2.3 вАЦ устiшовить в режим измерений коэффициента передачи (Szr или Srz) со

следующими пара}rетрами :

- диапазон частот и шaг по частоте - в соответствии с табл, 6;

- вьD(однzля мощность ВАЦ - максимальная, обеспе,п,rвающм режим работы приёмного

тракта без компрессии;

- ширина полосы фильтра IIЧ (IF Bmdйdht) _ 100 Гц,

10.2.4 Провести измерения коэффичиента передачи ь(/) в ди,шазоне ослаблеяий х

аттенюатора84908МотOдо50дБсшагомlOдБ.РезУльтатызафrтксироватьввидефайловс
табличньпr,lи данньь,tи.

з4

-2з
-20
-20
-20
-20
-20
-))
-2|

-20

Относительный уровень кросспоJlяризации,
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l0.2.5 Повторrrгь операции пп. 10.2.2 - |0.2.4 для антенн измеритеJIьньD( MI-l2-1.1, MI-

|2-|.7, М|- |2-2.б, MI- l 2-3.9, MI- l 2-5.8, MI- l 2-8.2, MI- 1 2- l 2 и MI- l 2А-26.

10.2.б Подк.lпо.пrь аттенюатор 84908М к BAI] ZVA50 с испоJьзокшием фазостабrrпьньпl

кабельньrх сборок длшrой не более 2 м каждая. Установить след/юпше параметры измерений:

- ди:шазон частот и шiг по частоте - аналопгIно п. 10.2.3;

- вьD(одпм мощность ВАЦ ZvA50 - максимальнzul, обеспе{rвдощая реlюлм работы
приёмного канала с уровнем компрессии не более 0,05 дБ (уровень компрессии проверяется

rrутём зшtиси измеряемой (цассыD при зqданпом ypgglre моIщости передатrпlка в п.l tять и

срIвнении её текущей (Ф:юсойD при уровне мощности, уменьшенцом на 5. . . l0 дБ);

- uшрина полосы фильтра IrЧ (F Bandйdht) - 100 Гч.

10.2.7 УстановИть на аттенюатОре ослабление 0 дБ, вьшолнrгь нормаJIизаIцIю шкатrы ВАЦ

по измеряемой (тассе). Далее, установить Еа аттенюаторе ослабление 90 дБ, отклю,шть од{н из

кабелеЙ от аттенюатора.

в случае, если измеряемьй коэффичиент передаIш при разомкЕутом тракте cocTtlвJиeT не

более минус 80дБ, то подruIючить кабельЕую сборку к аттенюатору и перейти к выполнению

следующего rryнкга. В противном сJrучае, добиться обеспечения требуемого зцачения

дина!,lического диапазона rryтём уменьшеЕия ширины полосы фиJьта Пч иrш увеличенltя

коJшчества усредпений.

10.2.8 Провести измеренnnя коэффициента передаIш в*(/) в дlzшазоне ослаблеЕий ,

аттенюатора оТ 0 до 50 дБ с шаГом 10 дБ. Результаты зфиксировать в виде файлов с табrш,пrьшrли

данными.
10.2.9 Рассчитать значения

доверптельной вероятности 0,95 в децибелах в диапазоне частот по формуле (5):

C,ag -- *10lg(r + ffJ* + ф,

где sи - среднее квадратическое откJIонение средrего арифметIltIеского, выtшсJIяемое

согласно п. 5.4 ГОСТ 8.736-201 l на основе Ц* (/),

0, - срелнее арифметическое откJIонения U-* (/) ,

U-Ф (/) : 100,rl[д"в(л,цав(r)fiь,оtrl,чоИJ _,.

10.2.10РезУльтатыпоВеркисtштатьположитеJIьными'есJшзначенItяпогрешности
измерений ДflН и Ф.ЩН при доверительной верrпrости 0,95 находятся в доверитеJIьньD(

гршrиц!lх, уке}анньrх в таблице 8.

инстрленfirльной погреrшrости измерений А,ЩН при

з5

(5)



Наименование характеристики Значение

.Щоверительные грдrицы инсlрр{оЕтаJьной погреtrпrости

измерений А,ЩI при доверительной верятЕости 0,95, дБ, на

урвнях:
до -10 дБ
до -20 дБ
до -30 дБ
до -40 дБ
ло -50 дБ

+0,2

*0,з
+0,4
+0,5

+0,6

МП 134-25-01 <ГСИ, оКомtлекс чзлерuпельный авпомапцtuрованный - компакпный полчzон ДИК-КП.
Мепоduка поверкu>

Таблrrца 8 - ,Щоверительные грllницы инсц}тt{еЕтальяоЙ погрешIrоспл измерниЙ АД{ и ФДI
при доверитеJIьной верояпrости 0,95

l0.3 Определенrrе погрешностп измереппй ку методом замещецпя прш

доверптельной вероятностш 0,95

10.3.1 Опрелеление КСВН входа измеритеJьньD( аЕтенн

10.з.1.1 Опрделепие КСВН входа чштенн првоIрIть отЕосительЕо воJIнового

сопротивления 50 ом с применением вАц ZvA50 в соответствии с Э.Щ на него,

l0.3.1.2 Измеренrlя проводить в режиме панорамного обзора на частот,lх:

- антенна измерительная MI_12_0.75 от 0,8 до 1,1 Iтц включ. с шагом не более 5 мгц;
_ антенна измерительнilя MI_12_1.1 от 1,1 до 1,7 ггч вкrпоч, с шагом не более 5 мгц;

- llHTeHHa измерительнllя MI-12-1.7 от 1,7 ло 2,б ггц вк.lпоч. с ш.lгом не более 5 мгц;

- антенна измерительная M1-12-2.6 от 2,6 до 3,9 ГГц вк.lпоч. с шlгом не более l0 МГц;

- антенна измерительнlл"я MI-12-3.9 от 3,9 до 5,9 ГГц вкrпоч. с шzгом не более 10 Мгц;

- zlпTeHHa измерительнlц MI_12-5.8 от 5,8 до 8,2 ГГц включ. с шагом не более l0 МГц;

- антенна измерительнiш MI-12_8,2 от 8,2 до l2,4 IТц вктпоч. с ш:гом не более 50 Мгц;

- антенна измерительнzlя MI_12-12 от l2,4 до l8 ГГц вкпоч. с шlгом не более 50 Мгц;

- .lHTeHHa измерительнIц мI_12д-26 от 26 до 40 ГГц вк;rюч. с шагом не более 50 МГц.

10.3.1.3 При измернии КСВН испьгryемую антенЕу ориеЕтировать в cTopolry, свободную

от отрaDкzlющих пРеД\{етОв и яа удалении от них не менее 3 м,

10.3.1 .4 В соответствии с руководством по эксп;ryатации ВДЦ ZVД50 провести измерение

ксвн. Резуlьтаты измерений зафиксироватъ в рабочем журнале.

10.З.1.5 Резуrычr", 
"r"ёрrr,й 

считать положительными, если значения КСВН в

диапазоне рабочих частот не превышilют 1,8. В противном сJrгIае результаты измерений счlтать

отицательныМи и последующие операции Ее проводить,

10.3.2 Определение погрешности КУ измеритеJIьньD( аЕтеЕн

10.3.2.1 Провест" пrлr.р.*" ку MI-12-0.75, MI_12-1.1, MI-12-1.7, MI-12-2.6, MI-12-3.9,

MI-12-5.8, MI-12-8.2, MI-l2-12 и MI-12A-26 на ГЭТ КУ.
10.з.2.2 Рассчитать погрешность КУ измеритеJIьньD( антенн из состава комплекса по

формуле (б);

лG=|Gп-Gп\, (6)

где Go и G" - значение КУ из докlт,lентации и измеренное значение, соответственно, дБ.

10.3.3 Расчёт составrrяющей погрешности из-за неравIlомерности поля радиокоJIJIиматора

10.3.3.1 В качестве исходньD( данньD( о хар:iктеристикФ( испытываемьD( аЕтенн

использовать модель alнтенны со слеryющими характеристиками:

- КУ исслеryемой антенны измеряется в мilкспмуме ДН аптенны;

- предельное зпачение КСВН антенн составллот 1,8;

- распределение амплитуды по зaжону (косинусным на пьедеста;lе> фазмер пьедестаJIа по

*пrrоrуд" - 0,5) и равномерное рilспределение фазы ЭМП вдоль аперryры (7):

36
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Е" (r,)= 0,5 cos(+9 (7)

где / - протяженностъ aшертуры, м.

Протяжёпность апертуры изменять в предела(:
- от б}.' до б м с шагом не более 300 мм в длапазопе частот от 0,8 до 2 ГГц;
- от l0), до б м с шагом пе более 200 мм в диlшазоне чiютот от 2,б до 8,2 ГГц;
- от 0,3 до б м с шагом не болсе 100 мм в диапазоне частот от 8,2 до 40 ГГц.
1 0.3.3.2 Выпоlшлпь преобразование Фурье от просlрaшственного распределения ЭМП дtя

перехода к его угловому распрлелению (8):

+0,5,

DM (q,)= пгт*l (8)

где - DFT*I {.} символ прямого ,щсцретного пробразования Фурье,

l , (^ i-0.51\l
qj = 

|агсs,пl\л-----------j-J| 
- по-R""о.,гол, градус;

i и 1- номер простанственного отсчёта и rх общее количество, соответственно;

/х - шаг меlцу прстllнствепньпrtи отсчёгами, м.

10,3.3.3 Вьшолнить пробразовапие Фурье от (реа,JIьного> прстirнственIrого

распределениJI ЭМП, опреде.тrяемого KzlK поэлементпое произведение молели Е17 (х;) и

соответствующего её размераIr, отезка измеренного с₠чения амплиry,шо-фазового

распределениJI ф (.т;) , по формуле (9):

Е" (r,)

IД, (r,)

D(чi)=DFt*l
Ем (l,)До (х,)

ZЕмF,) (9)

дб (х, ) = to/(',)/'o ор[J-иоlr, )У во]

l0.3.3.4 Рассчитать погрешность из-за неравномерности амплиryлно-фазового

распределения ЭМП как отношение м:ксимумов дrшрilмм нlшравленности креального> D(tP;)

и идеаJIьного DM (<р; )ДОР измеряемой антенны, приведённьrх к мiжсиltfуrirам дпаграммы

н{шр:lвленности (реаJIьЕого) и идеаJIьного АФР эта.llонной антенны. ПРИ ЭТОМ В КаЧеСТВе

эталонной zштенны принимzлются резуrьтаты вьтчислений на отрезке сеченrlя ДФР, щина
которогО соответствует длине rшертуры (из двух габаритов принимать нмменьшее значение)

эталонной антенпе для соответствующего диaшазона чtlстот. Расчёты вьпlолняь по формУле ( 1 0).

max |л (р, )|. mах loii @ )l
1

mlх|Л-(и)| .о|О" 1*1;

( 10)

з7

i

бЕ =
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10.3.3.5 Повторить выlшсления пп. 10,3.3.1-10,3.3.4 для вертикаJъного и горизоЕтzrльного

сечений пзмереЕного распределевия zлIr{пJпrтуды и фазы в рабочей зояе 4Уr) " 
О (* ) на каждой

частоте. В качестве итогового значения dý, принягь ма*симаJьное значение дIя верIикальЕого

и горизоЕтalJIьного измеренньD( сечеЕий распределения ап.rплитудI и фазы в рабочей зоне ди
возмоrс{ьD( значепий пртяженности iшертуры / для каждого частотного подиапазоЕа и
обrryчателя радиокоJIJIиматора.

l 0.3.4 Расчёг суммарной погрешности измерений
10.3.4.1 Опрделение доверитеJIьньD( грilниц погрешности измереIrий КУ прп

ДОверительноЙ верятности 0,95 проводить в соответствии с ГОСТ 8.736-20l l на осЕове частньD(
составJIяющих суммарной погрепшости по формуле (1 l):

бG+10lg l+1,1 ff+$+Щ+8+d,+Q (l l)

где Q =160,tac-1 -граничы частной составл-шощеЙ суммарной поцрешности,

обусловленной погрешlостью КУ эта.ltонной аlтенны;

Q =190'lc"M - 1 - гр:lпицы частной составляющей суш{арной поrрешности,
обусловленноЙ пнсlрументальноЙ погрешностьЮ приемногО устойства c.ou" [дБ],
определяемой в п. 10.2.9 шя уровня мшrус 20 дБ;

' 
=100,05М - l - границы частной составллощей суммарной погрешности, обусловлеtпtой

неравномерностью амIlлитудно-фазового распределения Эмп в пределах аперryры этаflонной
аЕтенны, где 

^7 
- усреднёнпое значение неравномерности амIшитуды Дi(Ц) 

"О 
Сечениям и

частотам 7 в прлелах выборки Ii 
" ценrр" зоны скiширмнпя, соответствующей размерам

апертуры измерительной антенны MI-12-x;

04-6Еи - границы частной составл.пощей суммарной погрешности, обусловленной
неравномерностью амп;шryдtо-фазового распределеЕпя эмп в предела( апертуры
испьrп,ваемой аптенны;

/K-l\'
0, =l *- | - гранишы частной состав.тrлощей срlмарной поцрешности, обусловленной

\1( +l/
рассогласованием СВЧ траюа эта;rонной аЕтенны (где i(- макснмalльное измеренное в п. l0.3.1
значение КСВН в соответствующем д,rtшазоне частот);

Q -.раниuы частноЙ составл-шощеЙ суrrлrларноЙ погр₠rшrости, обусловленной нgто.пrой

юстировкой и лругими факгорами, принимаотся равньпrи 0,05.
10.3.4.2 Результаты поверки сtштать положитеJьными, есJш значеншt погрешностп

измерний КУ при доверительпой вероятности 0,95 в .щrапазоне частот, ЕаJ(одягся в
доверительньD( грalпицlDq приведепных в табrшце 9.
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ЗначениеНаименование характеристики

+0 9

+ 1,5
t |,2
+ 1,0

,Щоверительные црzлницы погрешности измерений КУ методом

замещения при доверительной вероятности 0,95 при

погрешности КУ зта.llонпой шrтенны, дБ

в диапазоне частот от 0,8 до 1,2 ГГц вк.lпоч.

в диапзвоне частот св. |,2 до 2,0 ГГц вк.гпоч.

в диzшазоне частот св. 2,6 до 8,2 ГГц вк.lпоч.

в диапазоне чaютот св. 8,2 до 18,0 IТц вк.lпоч. и от 26,0 до

40 0 ГГц вк.lпоч.

мп 134-25-01 кГСИ. кКоммекс uzuерuпельны авпацаплLruрованный - компакпны полuzон дИК-КП.

Меmйuка поверкul

Таблица 9 - .Щоверительные гршtицы погреIшtости измерний КУ при доверительной

0 95

вероятностп 0,95
10.5.1 Вьшолнить прямое дискретное пробразование Фурье от измеренньD(

распределепиЙ а {плитудЫ и фазЫ в рабочей зоне l(xn) Ф(х,) при согласовilнной

10.4 Опрелеленrrе погрешностп пзмереншй КУ методом замещенпя прu

доверштеJIьшой вероrтпостrr 0195

10.4.1 Проверить резуJIьтаты выполнения операций поверки, изложенньIх в пп, l0,1 -
10.2.

10.4,2Результаты периодической поверки определенпя доверительньD( границ

погрешности измероний Ку методом зtlмещенI{я при доверительной вероятпости 0,95 сцrтать

положитеJIьными, если результаты вьшолнеЕия операций поверки, изложенньD( в пп, l0,1 _ 10,2

положительные.

10.5 ОпредшеНпе погрешностш измерениЙ уровпеЙ А.ЩI и Ф.ЩН прш доверитеJrьпой

и

вертикшьнойполяризациидляпоJIrrеЕЕяУглоВогоспеКграпзJryчениJIраДrокоJIJIиматораВ
секторе деЙствительньD( углов (l2), граryсы:

м (о")=оrr-'{а (,")}

l .(ли-0,5N)l, (l2)

и=Р-';"[2 lv.M Jl

где и = 0,.. N- 1 - Еомер дrскретrого отсчета;

lf - общее чrсло отсчетов.

10.5.2 Рассчитать угловой спеrср испоJIьзуемой оконной фуtкlци вида (косшIус Еа

пьедесталеD, вьшlолнлощей фушсtlло молеlьной аперlуры (l3):

w(cp")= DFт*'\д" (r,)}. (l3)

10.5.3ВьrrrошитьнормировкУкмаксим.tJIьнымзначепиямкаждогоУгловогоспеКФа

М(ср,) ч W{o").

10.5.4 Угловой спекгр помех радиокоJUIиматора рассчrтать по формуле (l4):

в' (я" ) = zo tg|Bi (р,) + Bi (р, )+ r о-| - з

вЬ(е,)= мЬ(,р,)-rу'(,р,\ , (l4)

Bi @ ") 
= м', (е,) - rY' (е 

")

з9



МП 134-25-01 <ГСИ, cKoMrueKc чзлерuпельный авпомапчзuрu]qнный - компакпный полu2он ДИК-КП.

МепоOuка поверкuл

,д" МЬ(rр"\, М', (р,) - нормированные угловые спекгры для вертикаJIьного и

горизоIrftlльного сечений одrой поляризации, соответствеЕно;

W' (Р,) - нормированньй угловой спеrгр оконной функшrи.

l0.5.5 Повторrгь вшlисленl,rя угловьD( спекгров помех пп. l0.5.1-10.5.4 для согласовltЕЕьD(

поляризаций и рассчитать мrжсимаJIьное значения Bn@")= mахlвап (е,)rв- (е,)}

(где В*(р,),В.(р,) - y.no""r" распределения для согласованньп< вертикаrьной и

горизонта.пьной поrиризаций, соответственно).

10.5.6 Рассчlттать максимаJIьное значеЕия B(cl,)=.y\Brr@"); Bn@);Brr(P,)\

1.де Вlr(Q,);Вlr(l");Вп(l") - угловые распределения дш разньD( частот подиап юна,

соответственно), В качестве итоговьD( значепий приниматъ мaксиммьные в заданньD( угловьD(

ceKTop:rx.
l0.5.7 Повторить вычисJIения угловьD( спектров помех пп. 10.5.4-10.5.6 по всем сечеЕиям

распределений амплитудЫ ДQ) пфазЫ Ф(у,) В рабочей зоне, В качестве итоговьD( прияять

максимаJIьные значения в выбранньп< ceкToprD( между горизонта.lьной и вертика.lьной

плоскостью.
10.5.8 Рассчитать значения систематических поцрешностей измерний отношоний

уровпей сигналов, обусловленную нелrшейностью амплиry.шlой характеристики C,u" [дБ],

определяемой в п.10.2.9, по формуле (l5) дя уровней х = 5,10,...50 дБ (для уровней ,ЩН

мипус 5 и минус l0 дБ приrшмается инстументаJьная погрешностъ дlя уровIrя мш{ус 1 0 дБ, дя
уровней.ЩН минус 15 и минус 20 дБ - минус 20 дБ и так да;lее):

0"(пf) --lr}0Jc*td) -1 . (l5)

Расс.штать систематtttlескую погрешЕость измерений из-за пали,шя помеховьD( сигпалов

по формуле (16):

t
-0.о5(._8)

2

( 16)0,r., = l+l0

где l - измеряемьй уровень диаграммы, дБ;

в - максима.llьньй урвень помех дu выбранного сектора углов, определённьй в

п. 10.5.4.
Рассцlтать доверительные гр,lницы (р = о, ss ) сlryчайной погрешности, обусловленной

влияниеМ собственньп< шуIrлов измерительной системы, по формуле (17):

я = (l + l0-О.О'rr*sЛЛl)'- 1, (l7)

где.SlУR:60 - отношение сигнаrr/шум в нацравлении максишrуr,lа АДI, дБ,

10.5.9 Погршlость измерений урвпей ДДI (в rпrнейном масшгабе) рассIштать по

формуле (l8):

е+0" +0r." Е'+-.
3,84\{о" 

*о,.")'
(0" + 0".")1

Jз

6 nno =

40

(18)
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Рассшгать пределы доrryскаемой погрешности !змерений уровней АДI в

логарифмическиЙ масшгаб по формуле (l9):

6rо. =tlOщ(l +drrr). (l9)

Пределы доrryскаемой погрешности измерений уровней Ф.ЩН расс,п-rтать по формуле (20):

бф =t*,ry(J|;). (20)

10.5.10 Результаты поверки сtlитать положитеJьными, если зЕаченпя погрешности

измерений уровней А,Щ{ и Ф,ЩН при доверительной вероятrrости 0,95 находятся в пределах,

приведенньD( в таблицах 1.4.1 - 1.4,15.

10.6 Опрелелевпе погрешпости пзмеренпй уровней АДН п ФДI при доверпте.lIьной

вероятности 0,95

10,6.1 Проверить результаты выполнения операцй поверки, изложенпьD( в пп. 10.1 -
10.2.

10.6.2 Резуштаты периодичесКой поверкИ определениЯ погрешности измерний урвней
ДДI и ФДН при доверитеJьной вероятности 0,95 с.п.lтать поло)tс{тельными, ecJm резуJIьтаты
выполпения операшй поверки, изложенньD( в пп. 10.1 - l0.2 поло:rсrгельные.

10.7 Опрелелеппе погрешноgгп измеренпй уровпей П! прш доверитезrьной

вероятноспл 0,95

10.7.1 Рассчитать систематическую погрешпость измерений из_за вJII. tния

кросспоJIяризационной составляющей радиокоJIJIиматора по формуле (2l) поочерёдlо дlя
каждого обrryчателя, кроме обlryчателей Satimo SH800 и Satimo SH2000:

0 l+l0 (21)

где Р - измеряемьй уровень поJIяризационвой длаграммы, лБ;

R = 20ls (*Ej:r(roonr"(x) а 1go,o5K(r1))) - ч.г.*е"rьй в границах шlертуры д{тенны

уровень кросспоJuIризации, определённьй в п. 10.5.2.

из поrryченньп< результатов дrq каждого р rмера зоны выбрать мzксимllJьное значение 3а

искJIючением 50Z наибольшrтх значений.

10,7.2 Погрешность измерений урвней поJlяризлцонньD( диаграмм (в линейном

масштабе) рассчитать по формуле (22):

t
{,05(P-r) l,

z

блнн =
(22)

Расс.плтать пределы допускаемой погрешности измерений уровней поJIяризационньD(

диаграмм в логарифмический масштаб по формуле (23):

бло. = tlO lg(l + бл,r" ) . (2з)

10.7.3 Результаты поверки счrтать положrтеJьнымя, есJш значеIlия погрешности

измерпий уровней П,Щ при доверитеJIьной веряпrости 0,95 наJ(одяпся в доверптеJьных

границzD(, указдrньп< в таблlще l0.
4l

е + 0н + 0к

\{о" 
*о-)' t'+-

3,84
%,nu*}P" to-)



.Щоверительные границы погрешпости измерений при доверЕтельной верояпrости 0,95

Размеры .lпертуры, м
от4добмЗ)от2до4#)от L2) до 2 мЗ)

Уровень П!, дБ
+0,6*0 5 +0,5

+1,0+0,8-10

+ 1 4 +1"7+1,3_15

!1 6+2,2+2,0-20

+3 5 1+4+з,2-25

Примечания:
l) 

- для отношеЕия сигнzrл шум в мIксимумс измеряемой ДI не мепее 60 дБ;
2) где [23I в диапазоне чaютот от 0,8 до l,7 IТц;

где L25)" в диапазоне частот от 1,7 до 8,2 IТц;

где I28l в диапдtоне частот от 8,2 до 40 ГГц.

') - aр"дra" aaометрическое значение габаритов lшертуры.

ве ости 0 95 для всех об телеи ме Satimo SH800 и Satimo SH2000

10.8 Опредшепие погрешностн измеренпй уровней П.Щ прш доверпте:Iьной

вероятпости 0195

10.8.1 Проверить результаты выпоJшения операций поверки, изложенньD( в пп. 10.1 -
10.2.

10.8.2 Результаты периодичесКой поверки определениJI погрешности измерений уровней
П! при доверительной вероятяости 0,95 считать положитеJIьными, если результаты выпоJIненшI

операций поверки, изложенньD( в пп. 10.1 - l0.2 положительные.

10.9 Опредапенпе погрешности мер ЭПР прп довернтеJIьной вероятностrr 0,95

10.9.1 Определение действительньD( значений мер эпР проводить используя

математические соот1lошения для расчета Эпр на основе приближения геометрической

оптики (24):

o(,r) = rorg(+) (24)

где d - диаметр основания цилиндрц м;

/ - длина образуюlчей чилиндръ м,

10.9.2 Дш каждого эт:tлонного отрZDкатеJIя в форме цIr.Jrиндrа провести измерения

диаметов d; оснований и длины образующей { эта.по"ного отршкатеJlя Э1 не менее чем в 10

точках (для каждого основalния и образующей) равномерно распределенньD( по поверхяости,

10.9.3 Рассчитать минимальЕую и мiжсимirльную ЭПР отражателей на частоте 40 ГГц

(длина волны в свободном прост.ш{стве - 0,0075 м) по формулам (25):

o-n" (o,OoTs)= tOlg
nd* ,2

l мин

0,0075
(25)

42
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+0,9
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Таблица l0 -,Щоверительные грllницы погрешности измерений уровней П,Щ при доверительной

о-*. (о, о075 ) =, r(* tr;k- )'
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lде d*o],l]дal,d*o,1r* - миIlимzlльные и максимiлJьные из измеренньD( значений

диtметрв оснований и дIины обра}ующей lшllиндrа, м.

10.9.4 Погрешность ЭПР мер каждого эталонного оцФкатеJи рассщrтать по формуле (26):

Ао = + иа.т 
{|о 

( 0,007 5)- ouo" (О, OOZS)|, |о (О, О 07 5)- о u"*, (0,0075)|} . (26)

10.9.5 Резу.rьтаты поверки сlштать положитеJIьными, если зЕачеЕия погрешности мер ЭПР
при доверительноЙ вероятности 0,95 составллот +0,2 дБ.

10.10 Проверка остаточной ЭПР безэховой камеры

10.10.1 Подготовить комплекс к работе в соответствии с Э.Щ.

10.10.2 Установить в рабочей зоне на РТО с.ЩI0I этaлонньй oT.DKaTeJIb Э1 из соСтава

комплекта мер ЭПР. Вьшоrпrить процедуры компенсации фоновой составллощей сигЕала и

стробироваЕия сигЕalл4 оlрalкенного в рабочем объеме безэховой камеры. Измерения проводrть

в полосе частот с использовzlнием обработки во временной области в прогрaмме (rsсi). Размеры

простaшственного строба выбирать тlжими, чтобы их эффекшвнм ширина (rшrрина

эквивалентнatя стобу пряrrоугольной формь' составJIяла l0 м с доrryстимым отклонением пе

более 0,1 м.
Измерения проводить поочерёдно в частотных диaш }онах от 0,8 до 2,0, от 2,6 до l8,0 и от

2б до 40 ГГц дrя каждого типа обrгrrателей и ВАЦ, используемьD( в ре)ю{ме радиолокдIионньD(
измерений. Измерения выпоJIнять со lдтатными настойками комплекса в какдом частотном

поддиапазоне на частотах l, где i = l",tr .

10.10.3 Зарегистрировать относительЕую а {плитуду сигнала Sr(l) np" нал!r.ши в

рабочей зоне меры ЭПР.

10.10.4 убрать из рабочей зоны меру эпр, зафиксирвать относитеJIьную ампlшту,цу

фонового сигн.lла S. (;) сггустя l и 8 часов после регистраци, Ц (r) .

10.10.5 РасчЕт остаточной ЭПР безэховой к:меры за цикJ] измерений прводlггь по

формуле (27):

ls,(л)оФ , o,(f,)
ц(l)lI]

(27)

гле оr(;) - частотнilя зависимость ЭfIР меры, м2.

10,10.б Результаты поверкп сIштатъ поло)Nс{тельЕыми, есJш значения остатоT rrого фона

безэховой КаI\,rеРЫ За ЦИКJI измерений удовлетворяют приведенным в таблице 1 1.

l
л

4з



Значение
измеритеrьпьпi

кана.п с ВАЦ
с4420

измерительпьй
канаJI с ВАЦ
Е8363С или

N5244A

Наименование характеристики

44
-44

_55

_50

-50
_50

-53
-53

-44
-44

-55
-50

_53

_50

-53
-50

_53

-53

Остаточная ЭПР безэховой каI\{еры

прдолжитеJIьпости цикJIа измерений 1 и 8 часов, дБ (исх.

1м'), не более при размере простilнственЕого строба в

рабочей зоне не менее l0 м
снрЕ.68568 1.008-0 1, ишяи.з0l 554.00 1 -01, нп.0 1,00l,
СНРЕ.46465з.045, нп.01.001-0l и СНРЕ.4б4б53.046,
нп.01.001-02 и СНРЕ.464653.047, нп.01.001-03 и MI-3l-
8.2, Satimo SH800
1 час
8 часов
нП.Ot.001-04 и MI-3 1-12.4

l час
8 часов
нп.01.001 -05.0l и СНРЕ.464б53.М8
1час
8 часов
Satimo SH2000 в диIшазоне частот от 8,2 до 12,4 ГГц
1час
8 часов
Satimo SH2000 в диапазоне частот свьше 12,4 до l Е,0

l час

l) при

8 часов

Примечание:
l) - при выполпении прце.ryры компенсации остаточного фона стробирвании рабочего

импуJIьспого модуJIятора и вьшоJIнении проце.хryры

спе сигналов во ои ооласти.
объема комплекса ПРИ ПОМОIЦИ

МП 134-25-01 <<ГСИ. кКомrпекс чзмерuпельный авпамапчзuрованный - компа<tttны полчеон ДИК-КП.

Мепоduка noBepKutt

таблица 1l - Значения остаточного она безэховой кам за цик.lI

10.11 Опрелеленпе погрешности пзмерений ЭПР объеr(.Iов прш доверитнrьпой
вероятпостrr 0195

10.11.1 Расс.штать харrrктеристики Еерaвномерности поJlя в полосllх чaютот каждою

облучателя радиокоJlлиматора.
10.1 l .1 .l Используя прогрalN{мные средстм вьцеJшть огибаюrшую амплr:гуд{оr.o

распределения поля l(л,) J:ю сечения дш размеров рабочей зоны б м испоJIьзуя для

.шпроксимации ква,драти.пrьпi полином (28):

\F)=o.t +Ь.х,+с, (28)

где а,Ь,с - коэффшщенты, получеЕпые при rшпроксимацшл. Пример обработки

aмплитудного распределениJr приведен на рис. 3.

Путём вьт.штания из измеренного амплиryдного рiюпределения l(a) его огибающей

,d (х, ) полушлть иrггефернIплонrrую зiвисимость чr дLпитудIого распределенЕяJl'-ГО СеЧеЕИЯ:

Д"(х,)= д(х,)_ д"(х,),
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МП 134_25_U <ГСИ. сrкомruекс чзмерuпеъны авпоrлапt]uроаqнныi _ компакtпный полчzон дик_кп.

Мепоduка поверкu>

F
Ё

9,

Рисунок 3 - Пршrлер обработки llмпJштудною распр₠делеЕия

l0.11.1.2 Определить Hep.lвHoмepнocTb огибающей iмплитудtою распределенllя ЭМП

на обьекте как среднее по се;ениям и часmтам j значение неравномерностп огибающей

а {плитудною распределения поля по формуле (29):

ц =прапj

где mеап(,) - оператор среднего арифмgтического значения,

10.11.1.3 Опрделить клриации амплитуды ЭМП на обьекге измер₠ний после

интегрирокlния лок.Jъным рассе;вателем по формуле (пример резуJьтатов обработки приведён

на рис. 4) (З0):

('"i-+(,;)-i"+(',)),

4!= (а-о,r,.Г"",,,;|,

(29)

апmе
(30)

k

где /< - группа отсчетов, соответствующ:ц отезку распределения АФР с дшной д;rя

диапазона частот:
отlдо2ГГц
от 2,60 до 3,95 ГГц
от 3,95 до 5,85 IТц
от 5,85 до 8,20 IТц
от 8,2 до 12,4 tТц
от 12,4 до 18,0 ГГц
от 2б до 40 ГГц

кросспоJUIризационной составляющей по формуле (32):

0,3 м
0,2 м
0,15 м
0,12 м
0,1 м
0,08 м
0,06 м.

Погрешность из-3а мридцй ампJпrтуды дlя доверительной ве_роягности 0,95 с учёюм

д"у*рчоой u.ммодсйствия апертуры и ЭМП расс,плтать по формуле (3l):

Аи -2o+(t+.,a,,(. "тr(Ц;))) 
(з1)

10. 1 l .l .4 ОпрлеrмтЬ среднее пО сечеЕияМ и ч,lсютаМ значение урвЕя

mеап

-- Опt6.Фа шлrвао р.с!р.!ёаФ

l

lЬоЕ.ф р-rрq!ФФ.

lJ

к = zotg ,оо,*[*r(,, 
)-.1(rаt-Ц) (з2)

45

---1---



1l Vi

I
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ф \л

, Ba..r.oo ш!удrЕо р..q<rФ
l по Е.рФ?. р-.Фм

t

-,]

-l

описываюпшх

Рисунок 4 - Пример обработки вариаций а[rпJIитудного распределенllя

10.11.1.5 Повгорить операции пп. 10.11.1.1-10.11.1.4 для всех облrrателей и размерв
рабочей зопы4 и 2 м.

10. 1 l . l .6 Опрде;пrть мриащ{п аIr{плитуды ЭМП на мере ЭПР в соответствпи с
порядком, определённьь,{ в п. 4.13.1.3 дJuI длин отрезка АФР ,t равньпк:

от l до 2 ГГц 0,59 м
от 2,6 до 8,2 ГГц 0,3 м
от 8,2 до 18,0 IТц 0,15 м
от 26 до 40 IТц 0,12 м.

Погрешпость из-за вариаIий аь.rплиryды для доверитеJIьпой вероятности 0,95 с учihом
двукратпого взаимодействия апертуры и ЭМП 7м рассчитывfiь группе 0тсчетов,

соответствующей центра.llьному отрезку р:lспределения АФР щшой 0,2 м.
l0.11.1.7 Поrюрить операции пп. l0.11.1.1-10.11,1.6 щя всех обrrучателей и размеров

рабочей зоны, соответствующих габаритам мер ЭПР (0,4 м для часют от 1,0 до 8,2 ГГц и 0,2 м

дJIя частот от 8,2 до q0,0 ГГц). В качестве результата выIIислений мриацшi :lмплитуды ЭМП на

мере ЭПР {4 принять значенпя, полrlенные с испоJIьзоваrием формулr лrо 
""r*"na"o 

77 .

l0.1 1.1.8 Результаты вы.пслений Фштатъ положитеJьЕыми, если поJtученные значенlrя
харarктеристик, описыв:rющих HepalвHoмepнocTb ЭМП, не превышают значений, приведённьпl в

таблице 12.

Таблица l2 - Значения ость ЭМП
Харакгеристики распределений ЭМП в пределах рабочей зоны, дБ

Парамеrр распределения ЭМП 2м 4м бм
уllUIи.464653.001

1 0 1,0 2,0

ди 0,4 0,5 0,6

д 0 3

к -25 -25 -25

снрЕ.464653.047, MI-31-8.2, MI_31_12.4, нп.01.001_02, нп.01.001_03, нп.01.001_04

ц 0,4 0"| 1,2

ди 0,4 05

7м 0,3

к _з0 _30 -з0
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п олжение таблицы 12

10.11.2 Расчет значений погрешности измерений ЭПР объекгов при доверительной
вероятности 0,95 проводить дlя измеряемой ЭПР не менее 10-2 м2.

10.11.3 Значения погрешности измерений ЭПР объекгов в максимуме.ЩОР рассчитать в
соответствии с требовilншlми ГОСТ 8.73б-201l на основе частньD( сост.lыIяющих суммарной
погрешности по формуле (33):

Ао = +l0/8 l+1,1 8 +0i +0i +Щ +0! +0! +0| (33)

rде 0, - границы частной составrrлощей српrарной погрешности, обусловленной

погрешностью меры ЭПР Ао , равной +0,2 дБ (0,05);

dr:!QЦlс"u, _1 - гр:lницы частной составляощей срлмарпой погрепшости,

обусловленной инстрlшента.пьной погрешностью приемною устойстм С'* tдБ],

опредепяемой в п. 10.2.9 л;rя уровrrя мипус 20 дБ;

4 = 100'05а - l - гршrицы частной составrrлощей сулrмарной погрешпости,

обуслов.пенной нерtвномерностью огибающей амплитудrого рalспределеншI ЭМП в прлелах
поверхности обьекга;

0п=|Q0'057П - l - границы частной составллощей сршарной погрешности,

обусловленной вариацпями zlмпJIитуды ЭМП в пределах поверхпости испытыв:lемого обьекга;

4 = 100'05n' - l - гршrицы частной составrrяющей суr,шарной погреIIIЕости,

обусловленной кlриациями aшплиryды ЭМП в пределах поверхяости меры ЭПР;

4м бм2мПараметр распределения ЭМП
снрЕ.464653.045, снрЕ.464653.046, снрЕ.464653.048, нп.01.001, нп.01.001-01,

нп.01.001_05

0,6 0 9 1,5ц
0,8А 0,6

дм

-27
.,r1 .l1

нп,0l,00l -05.01

ъ 0,5 |,2

Аи 0,4

А

к _30 11

Satimo SH800 и Satimo SH2000

до 0,8 ,t,2

Аи 0,б 0,8

Ам 0 J

-2з -2з

4,7

МП 134-25-01 tlГСИ. кКомплекс чзмерuпельны авmомапчзuрованный - компакпный полчzон ДИК-КII.

Мепоduка поверкuлl

0,6

0,4

к

0,4

0,3

к



МП 134-25-U <<ГСИ. кКохшекс uэмершпельны овполаrпчзuровапNыi - компа<пный полчzон ДИК-КП.
Мепоduка поверкu>

z

06 l+10
(R-д*\/

/2о

обусловленяой поJIяризационпыми tIскФкениямп, rде Д" = 0 для rrзмерений на согласованной

поJIяризации и lr = -10 для измерений на кросспоJIяризации;

с/
".Д,о, - границы частной составJuпощей суIt{марной погрешЕости,

обусловленной вJIиянием остаточного фона безэховой камеры дя прдолrп{теJIьЕости цикла
измерений 8 часов.

Прuмечанuе: прu расчепса uспользовапь значенuя парамеmров До, Ди, А", К uз

mабл. ] 2.

10.11.4 Результаты поверки считать положитеJъными, если значеЕия погрешности
измерений ЭПР обьекюв при доверитеJъной вероятности 0,95 в максrлrrуrие ДОР не превышilют
значений, приведенЕьD( в таблице 13,

таблица 13 -.щоверительные границы погрешностя измерний Эпр объектов при доверктельной
ости 0 95

10.12 Опрелепенпе погрешпостп хзмеренпй ЭПР объекrов прп доверrrтнrьпой
верогпlостп 0,95

10.12.1 ПроверЕть резуJIьтаты выполненпя операций поверки, изложенньD( в пп. l0.1 -
l0.2 и п,10.10.

48

0r=

.Щоверительные грalницы погрепшости измерений ЭПР обьекгов при доверительной
верятности 0,95 в максимуме.ЩОРl), дБ

Поляризация 91 |2) дб ] ц3) св.2до4мЗ) св.4добмЗ)
уtlUIи.464б5з.001

на соглlюомнной поляризации4) + l 1 +1,4 3

на кроссполJIризации +1,8 + 1 9

на согласовalнной по.пяризацииа) +0,9 + l 1 +1,5

на кросспоJUIризации +|,2 +|,7

снрЕ.464653.045, снрЕ.4б4б53.046, нп.01.00l, нп.01.001-01, снрЕ.4б4б53.048,
нп.01.001-05

на согласованной поляризацииа) +1,1 + l J +1,9

Еа кроссполяризации +l,б + 1 7 +2,1

нп.01.001-05.01

на согласованной поляризацииа) *0,9 *1,5

на кроссполяризации + l 2 +1,8

Satimo SH800 и Satimo SH2000

на согласокlнной поляризацииа) *1,3 +1"|

+2,1 +2,3

Примечания:l) 
- для отношеншl сигнirл uryм в максимуме измеряемой ДI не менее 60 дБ;

2) где L:3}u в диапlвоне частот от 0,8 до 1,7 IТц
где L25I в д.rапазоне частот от 1,7 до 8,2 ГГц
где L28I в дишlазоне частот от 8,2 до 40 IТц

3) - среднее геометрическое значение габаритов апертуры;
а) 

- уровевь кросспоJlяризации мипус l0 дБ.

- I - гр:lницы частной сост,вJUIющеи ср{марнои погрешности,

+2,6

снрЕ.464653.047, MI_31_8.2, мI_з1-12.4, нп.01.001-02, нп.01.001-03, нп.01.001-04

+1,3

на кросспоJUIризации



МП 134-25-01 кГСИ, KKoMtueKc чзмерuлпельный авпомаmt uрованный - компакпный полчzон ДИК-КП.
MetloduKa поверкu>

l0.12.2 Результаты периоди.Iеской поверки определения значений погрешности
измерениЙ ЭПР объеrюв при доверитеJIьноЙ вероятности 0,95 с.штать положительЕымп, если

результаты выполнения операций поверки, изложенньD( в пп. 10.1 - l0.2 и п.10.10
положктельные.

10.13 Опрепе,пепше погрешности шзмерешпй уровЕей .ЩОР прп доверЕтепьшой
вероятносги 0,95

10.13.1 Опрелеление погрешпости измерений урвней диiгрilмм обратного рассешия
выполItяется в программной среде Mathcad или Matlab.

10.13,2 Расчет относительной погрешности измерений .ЩОР объеюов проводить дIя
измеряемоЙ ЭПР в максшrrуме ДОР не менее l м2.

10.13.3 Рассчитать максимzlльные значения угловьD( спектров помех радиокоJIлиматора
В по формуле (34):

Б = пах\в(е")|. (з4)

10.13,4 Повторить выIIисления угловьD( спекгров помех пп. 10.13.2-10.13.3 по вс₠м

сечениям распределений ампJпrтуды Д(lr) 
"фазы 

Ф(У,) в рабочей зопе. В качестве итоговь,D(

принягь максиммьные значения в выбранньп< ceкTopaJ( между горизоята.пьпой и вергикальной
плоскостью.

10.13.5 Рассчитать значения систематических погрешностей измерений отношений

уровней сипlалов, обусловленную неJIинейIrостью амплиryлной характеристики с,.о [дБ],

определяемой в п.10.2.9, по формуле (35) лля уровней х = 5,1 0,,,.5 0 дБ:

О н (пf) = |о0,|С* 
(,{' _| . (з5)

Рассчитать систематическую погрепшость измерний из-за искажений ЭМП
радиокоJIлиматора по формуле (3б):

(36)

где Л - измеряемьй урвень .ЩОР, дБ;
В - максимальньй уровень помех для выбранного сектора углов, определённьй в

п. l0.5,
Рассчитать доверитеJIьные границы (р = O,SS ) сrryчайпой погр₠шности, обуслов.тtенной

совокупным вJIиянием шумов измеритеrьной системы и остаточного фона безэховой кiмеры, по

формуле (37):

я=(t+t0'!'t'-''"t',)])'-1, (з7)

10.13.6 Погршность измерений уровпей .ЩОР (в .тпrнейном масIптабе) расстIIшать по

формуле (38):

Е+0"+0о -2
+ ___:- .

6,56

d, =[t+l0"'("-')]'-t,

блпн = (l
з

+00,,
2

)
(з8)

l
б

с,/
7z, (on + о")56,

расс.rитать пределы доrryскаемой погр₠пшосм измерпий урвней Дор
логарифмичесrсшi масчrтаб по формуле (39):

3оо, = !l0lg(l+ бпп" ). (39)

в
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10.14 Опрелепенпе погрешности измерепий уровпей !ОР прш доверитепьпой
вероятностп 0195

10.14.1 Проверrь резуJIьтаты выпоJIненпя операчий поверки, изложенньD( в пп, l0.1 -
10.2 и п.10.10.

10.14.2 Результаты периодической поверки определения погр₠цшости измер₠ний урвней
ЩОР при доверительной вероятности 0,95 с,штать поло)Iйтельными, есJIи резуJътаты
выполItения операций поверки, изложенньD( в пп. l0.1 - l0.2 и п.10.10 положитеJIьные.

11 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Комплекс призЕается годным, если в ходе поверки все результаты поверки

положительпые.
l1.2 Результаты поверки комплекса подтвер)цдаются сведениями о результатaD( поверки

средств измерений, вкJIюченными в Федера.,,тьный информачионньrй фонл по обеспечению
единства измерений. По заявлению владельца комплекса или лицц предстltвившего его на
поверку, на комплекс наносится знaж поверки, и (или) вьцается свидетеJIьство о поверке
комплекса и (или) в паспорт комплекса вЕосится зaшись о проведенной поверке, заверяемм
подписью поверrтеJrя и зн{ком поверки, с указанием даты поверки, или вьцается извещеЕие о
непригодности к применению комплекса.

начальник Нио-l
ФГУп (ВнИИФТРИ) о.В. Каминский

3аместитель начальника Нио-l
ФГУП (ВнииФТРИ) А.В. Титаренко
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10.13.7 Результаты поверки сIштать положитеJьными, если значенllя погрешности
измерений уровней.ЩОР нlrходятся в доверитеJIьньD( грllниц:D(, приведеЕньD( в таблице 1.8.


