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Государственпая система обеспечения единства измерений.
Спектрометры атомно-}миссионные SOOHOW.
Методикд поверки

мп92-22з-2025

l общие положенпя

1.1 Настоящая методика распрострzшяется на спектрометры атомно_эмиссионные

sooНow (далее - спектрометры), предназначенные для измерений массовой доли элемен-
тов в жидких веществalх и материlшaж,

1.2 Спекгрометры подлежат первичной (до ввода в экспJryатацию) и периодrческой (в

процессе экспJryатации, в т.ч., после ремонта) поверке. Поверка спектрометров должна про-
изводиться в соответствии с требованиями настоящей методики.

1.3 При прведеЕии поверки долrI<на обеспечиваться прослеживаемость к Государ
ственпому первичному этаJIоЕу единиц массовой (молярной, атомной) доли и массовой (мо-
лярной) концентрации компонентов в жидких и твердьD( веществalх и материалах на основе
кулонометрии (ГЭТ l7б-20l9) согласно Приказам Федера.lьного агентствil по тежп"Iескому
реryлирваIrию и метрологии Ns 148 от |9.02.202| г. <Об угверхлении государственной по-
верошtой схемы дIя средств измерений содержания Ееоргarническю( компонентов в жищих
и твердьD( веществ:lх и материалах> и Ns 761 от 1'7.05.202| <О внесении изменений в прило-
жение А к Госулартвенной поверочной схеме для средств измерений содержания неоргalни-
ческих компонентов в жидких и твердьD( веществrD( и материarлах, угвержденной приказом
Федерального агентства по техническому реryлировtlнию и метрологии от 19 февраля 2021 г.
Nе l48D.

1.4 В настоящей мgтодике поверки реrrлизовilна поверка методом прямьIх измерений.
1.5 Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки спекгрометов, используе-

мьD( в качестве рабо.плх средств измерний. В результате поверки доJDкны бьrгь полгвержде-
Ilы мЕтрологические требования, приведенные в таблице l .

Таблица 1 - еха истики

2 Нормативпые ссылкп
2.1 В настоящей мегодике использовilны ссьшки Еа следующие нормативные дочмен-

ты и нормативные правовые акты:
ГОСТ 12.1.005-88 Система стаЕдартов безопасности труда. Общие санитарно-

гигиенические тебования к воздуry рабочей зоны.
ГОСТ 12.1.007-76 Система стандартов безопасности труда. Вредlые вещества. Класси-

фикшlия и общие цебования безопасности.

Наименование характеристики Значение

5

5

5
Чрствительность2), у.е./млн-l, не менее
Na
Zп
рь

7,0.104
1,0.104
1,0.10з

Прлел обнаружепия, млн-l, не более
Na
Zn
рь

1

l
5

0
0
0

l) Значение нормиров.lно для элементов Na и РЬ с массовой долей 50 млн-!, дlя элемента Zп с
массовой долей 50 и 2500 млн-l.
2) Зпачение нормировано для элементов Na, РЬ и Zn с массовой долей 50 млн-l.

Предел допускаемого значения относи-
теJьного среднего квадратического от-
кJIонеЕия вьD(одного сигна;rаl), О/о

Na
Zп
рь
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гост IEc 61 0 1 0_ l -20 l 4 Безопасность электрических коIIтрольно-измерительньD( при_

боров и лабораторного оборулования. Часть 1. Общие требования.
Приказ Федера.пьного aгентства по техническому регулированию и метрологии Nq 148

от |9.02.202| <Об утверlмении государственной поверочной схемы для средств измерний
содерж:lпиЯ неоргalниIIескиХ компонентоВ в жидкю( и твердьD( веществах и материarл:жD.

Приказ Федераьного !гентства по техническому регулировiшию и мgгрологии Ns 761

от l7.05.202l <о внесении изменеЕий в приложение Д к Госуларственной поверошrой схеме

дя средств измерений содержаIrия неоргzlнических компонентов в хидких и твердьD( веще-

ствах и материалах, утверждепной приказом Федерального агентства по тею{ическому регу_

лированию и метрологии от 19 февраля 2021 г, Nq 148>.

приказ Федерального aгентства по техническому реryJIировalнию и мgгрологии

Ns1622 от 04.07,2022 <об рвержлении государственной повероIшой схемы дtя средств из-

мерений MaccbD).
Примечание-Припользованипнастоящейметодикойповеркичелесообразнопроверrгьдействие

ссылочных документов по соответствующему указателю стандартов, составленному по состоянию на l января

юда прведениЯ поверкп И по соответствуюЩим информачионным указатеJIям, оIryблпковашшм в юду прове_

дения поверки.
Если ссылочный документ заменен (изменен), m при пользовании насmящей мстодикой следует руко-

водствоваться заменяощим (измененным) документом. Если ссылочный докумеат отменен без зiлмены, то по-

ложение, в котором дана ссьшка на него, применяется в части, не затрагпваюцей эry ссылку,

3 Перечепь опердцпй поверки
З.1 При проведении поверки спекгрометра вьшолняют операции, указ,lнньlе в табJIи-

це2.
Табшца 2 - Оп ипо ки

3.2 На основании письменного змвления владельца спектомета или лица, предста-

вившего спектрометр на поверку, допускается проведение периодической поверки дu{

меньшегО ,"aou ,о*rrОв (но нЪ менее двух) (поверка в сокращеЕном объеме) с указанием в

сведепшrХ о поверке инфОрмачпи об объеме прведенноЙ поверки,

3.3 При поJIrlении отрицатеJьпьD( результатов по одпому из пунктов таблицы 2 повер-

ка прекращаfiся, спекгрометр признают непригодным к применению,

4 Требования к условиям проведения поверкп
при проведении поверки соб:rюдают следующие условия:

ипо ки и
обязательность выполне-
ния о

периодичес-
коЙ поверке

первичной
поверкеНмменовшrие операции поверки

8внешний осм

9!аПодготовка к поверке и опробование сред-

ства изм

10,Ща.Ща
Проверка прогрilммного обеспечения (ПО)

измс

1

J

1

2

l1

11

,Ща

!а

аое-о
12ДаДаПодгверждение соответствия средства из-

логическим ванияý{l,l

5

Номер раздела
(пункга) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
вьшолняется опе-

DаIия поверки

ДаДа

.Ща

.Ща

.Ща

Да

Определение метрологических харaктери-

стик средства измерений
- определение ч}ъствительности
- определение относительного среднего
квадратического откJIоненIIя (СКО) вьrхол-

ного сигнала

мерений



- температура окружающей средьц ОС ...,..............

- относительнzш вла)кность воздуха, 7о, не более

Таблица 3 - М кс

80.

5 Требования к специаJIистам, осуществляющпм поверку
к прведению работ по поверке спектрометров допускzlются специlшисты, прошедщие

"araцr-"rо" 
обученЙе в качестве поверитеJIя, озпalкомивIIIиеся с настоящей методикой по-

верки и руководством по эксплуатации спекгрометра.

6 МетрологиЧескпе и технпЧеские трФованця к средствам поверкп
б.l При провелении поверки примешIют средства поверки согласно таблице 3,

е по ки
Перчепь ркомендуемьD(

средств поверки
Метрологические и технические трбования к
средствап,l поверки, необходrшые дrя прове-

денпя поверки

Операции по-
верки, требу-
юпше приме-
нение средств

по
Термогигрометр ИВА-6А-
КII-Д Фемстационньй
номер в ФИФ ОЕИ 46434-
11).

Средство измерений температуры, относи-
тельной влажности, с диапазонlll\,tи измере_

ний, охватывающими условия по п. 4. Преде-

лы допускаемой абсолютной погрешности
измерений относительной влажности *2 7о,

пределы допускаемой абсоrпотной погрепшо-
сти измерений температуры
+0 ос,

9

Стандартный образеч (СО) солержшrия ме-

тzlJlлов в нефтепролукrах.
Массовая ло* nurp- 0,03l). l0. 50, l00 M-Tп1-1

(мг/кг). ПГО +4 % (Р=0,95) 2).

Массовая доJlя цинка 0,0Зl), l0, 100, 500,

1000, 2500, 5000 млн-l (мг/кг). ПГО +4 %

(Р=0,95) 2).

Массовая доля свинца 0,03l), l0, 50,

l00 млн-l (мгiкг). ПГО +4 % (Р=0,95). IГО
+4 оh р=0,95 2|.

Весы лабораторные элек-
тронные ВJIА-225М (рги-
стационньй номер в ФИФ
оЕи 73040-18

Весы лабораторные I класса точности по

ГосТ OIML R 7б-1-20l l, мlжсима,JIьн.lя

нагрузка 220 г.

Пипетки Пастера пласти-
ковые вместимостью 2 см3.

пипетки пластиковые вместпмостью 2

Колба коническая Ifu-l-l00
с притертой пробкой по
гост 25336_82.

Колба коническая по ГоСТ 25зз6-82.

l1

l) ДоIryскастся в качестве нулевой точки использовать сташlартные

элемеrгга не более 0,05 млrl (мг/кг).
,i. д";;-;;; np"--rn""n. промежуточных конценrрацl.й однократным разбавлением по массе не более,

чем в l0

образrьt с массовой долей определяемого

6.2СредстваизмеренийДолжныбьпьисправяы'иметьэкспlryатационнУюдокрtента.
цию (Э.Щ). СИ на момент использовzlния доо*"", бьrгь поверены, Стандартные образчы

должны иметь действующие паспорта.
6.3 .Щ,опускаетСя применение анztлогиtlньD( приведённьм в таблице 3 средств поверки,

обеспечивающих определение метологичесю{х хараюеристик поверяемьD( спектрометров с

требуемой точностью.

6

СО содержания металлов в

нефтепродуктах (СО СМН-
IIА) гсо 10066_2012.



7 Требованпя ýсловпя) по обеспечепцю безопаспосгц проведеЕпя поверки
7.1 Прп проведеЕии поверки долх(ны бьrь собrподены трбования гост 12.1.005,

гост 12.1.007, гост IEC б1010-1, а также требовапия, предусмотрепные эксrшуатационной

документацией на поверяемьй спектрометр.
7.2 Лцца, допущенные к работе, прходят проверку знаний техники безопасностlt в

устаItовленном порядке.

8 Впешппй осмотр средства пзмеренпй
8.1 При проведении внешнего осмотра необходимо устilновить:
- четкость и правиJIьность маркировки (обозначение спектрометра, нмменов:lние пред_

приятия-изготовитеJIя, vrводской номер, обозначение оргilнов управления, соединителей и

гнезд);
- соответствие комплектностИ спектромgгра требованияМ эксплуатациоItНОй ДОКУIt(еп-

тации;
- чистоту и целостность соединителей и гнезд;

- соответствие Внешнего вида спектрометра сведеяиям, приведенIrым в описании типа,

8.2 Спекгрометр сtштzlют вьцержавшим операцию поверки по 8,1, если отсугствуют

дефекгы, препяtствующие нормarльному функционированшо,

9 Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмерений

9.1Поверяемыйспек'грометрготовяткизмерениямВсоотВетстВииср}коВодствомпо
эксплуатации .

9.2 Перел проведеЕием поверки проводят ка:rибровку спекгрометра в соответствии с

приложением А.
9.3 Непосредственно перед проверкой по 9,4 и определением характеристик по 1l

прводят конТоль условиЙ поверки, указанньD( в разделе 4,' g.4 Про"оляi опробование .пЪ*rро".,рч. Д,я э,ого зiшуск,lют программу WinOil и

убеждаются в отсутствии аварийньп< сообщепий,

9.5 Спекгромегр счrтают вьцержzвшим операцию поверки по 9, если при зiшуске

программы йnOil отсугствуют аварийные сообщения,

10 Проверка программного обеспечения средства измерений

10.1 Подтверждение соответствия пргрlммного обеспечения (ПО) проводится пу-

тём определения идентификационньпr данньо< (признаков) ПО,

r.о.z.Щ,пяпроверкиидептификачионньD(дzlнньD(ПозаходятВовк,лаlЩи<<Ьториза.
цияD, затем <О программе> фисунок l).

,l
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Рисунок 1 - Идентификационные данные ПО

10.3 Спекгрометр считzlют вьцержaвшим операцию поверки по 10, если отобража-

емые;а мониторе од"rrr,6п*ччпонные данные (признаки) По соответствуют дllнным (при-

знакам), приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные дzlнные изнаки по

11 ОпределеНие мец)ологиЧескпххарактерпстик средства пзмерений

l1.1 ОпределепиечувствптеJIьности
Определеrrие чувствптельности проводят путем измерений интенсивности вьD(одlого

сигнrша на JшHиJD( контрольньD( элемеЕтов (N4 РЬ, Zn), массовая доJIя KoTopbD( в стапдарт_

ном образце составJIяет 50 млн-l (мг/кг, ррm),
Если растворы готовят из ГСО 10066-2012 разбавлением по массе> массу навески

ГСО l00б6-2012 расс,п,rтывают по формуле

С'mр-р (l)Ппа"
Агсо

где С - массовая доJIя элемента в растворе, который яеобходимо приготовrгь, мlш-l;

8

ЗначениеИдентифшсачионные данные (признаки)

йпоilИдентификационное наименование ПО

Номер версии (илентификационньй номер)по

L{ифровой идеrгшфикатор ПО

<Х> может принимать зпачения от 0 до метологически зна,плмой

части По.
999. (х) не относится к

mр_ра - масса раствора, г;

1 г_ъ
/

I

vl.x-x.x.x.xl)



А166 - aTT€cToBilHHoe значение массовоЙ доли элемента в ГСО 10066-2012, млн-l,

нйЪску гсо 100б6_2012 взвешивают в предварительно взвешенной колбе, доводяг

массу раствора до значешtя 7np-pa стандартным образцом (гсо 10066_2012) с массовой ло-

лей опредеJIяемого элемента не более 0,05 млн-l. Раствор перемешивчlют,

при первичной поверке стаЕдартные образцы подбирают Tzж, чгобы обеспечить нали-

чие кФкдого коЕтоJьного элемента. При периодической поверке допускается прведение

измерений для JIюбьп< двух контрольньD( элемептов.

перд началом ка)lцого измерения устalнавJIивают новый диск и зацlщенвьй элекгрд.

Налившот стандартньй образеч в новую кювету до краев, помещают кювету в измеритеJIь_

Еую камеру. Готовят измеритеJIъIIFо Kab,repy к измерениям в соотвЕтствии с руководством по

экспJryатации.
iIро"ол"' измерениЯ интенсивности вьD(одного сигнма на K.lH:maD( нация (Nа#З), цин-

ка 17Йt), свипча 1iЬ#9) с испоJIьзованием ГСО 10066-2012. В качестве матицы выбирают

KaHa.Tl Н#31 .

.Щлявъ,шолневияизмеренийзахоДятВовкJIа.Щи<ПроведениеиспьrтД{ийDикИспыга.
ния образчо фисунок 2).

GФд.Ф Ar.йlp pg сФл rdi6. Ф-a УФiо5ооiF 
^,rоOйl"

п-,.овr, сФrБN зi,ФтЕ окп"

kФr*щэqФФ

вkп..tщр'}-.}'1.01

Рисунок 2 - Вкла.ща <Проведепие испьrтапий>>

выбирают калибрвку д;1я апruшзируемого элемента, постренную в соответствии с

приложением А.
Присваивают название измеряемому образчу и Е,Dкимllют <Старо> (рисунок 3),

9



ох
6!Ф дruш дя-з фrр ла.rш со!д @.6 r9x.oi У.р. обо9удq д.rc9.rтцrd

.r_rф С.Фii.дш ýoE9iM o_ci.r., й s.-pl.

t]ыбор

эrgФrйlE

у*'название образца

д!ffir@ | pbav | 07.0т,:!a' l It зr: l lо, rаrзlсlrв ср.,.д.-", {]alala

Рисунок З - Выбор к.rлибровки

Проводя.г Iie Mellce 10 измерений интеIIсив}Iости выходного сигн!tла дJIя контольного

элемента.
llосле смепы образца про.гирrlю]' измерительную камеру безворсовой ткirнью, смочен_

ltой этrlловьтм спиргом-
в окне резуль,гагов измереttий выбираlот режим отображения (АбсолIотн,ц интенсив-

IIосl,ь (рис},нок 4).

БФрg лrФrр фсФФd' хF..r УпF.о6.rrдr ьrо9Фlr,

Выбор режима
отображевия

rФ!е5.эЁ9Ф

Ir l: r ol;l,пll сяд** о lal]a

Рисунок 4 - Выбор режима оI,обр.DкеIIия результатоR изI!tереЕиr,

l0



Окно с результатами измерений показано на рисунке 5.

@
@

ЕфЕ.g дя ffiр &.d сФл Ё116. lg.d Уl9.обо9rд* 
^jФ,Ф''t,

rl.-r.Ф_ сфrrьЕ *.ФrЕ o*,rtr

и..фйтфзrфtýФ

вЕ:}зr{,ala|О

:121rr!зз! jс7!5.15

:!Fъф|. п.,в
110119zзз} - 1l сз:46 !a65,

,0з.l36aaad -a2s56aaaa3,6tlф66ёб

'Pi.lr.i!, l пrf | ФЛа' I з.a |]1l Ilol'na.'! Сa..

1 1.2 Определепие относrrтеJIьного СКо выходного сигпаJIа

Определение относитеJIьного СКО вьп<одного сигнала путем измерений иtrгенсивности

вьD(одlогО сигЕaша на линиях контрольньD( элементов ýц РЬ), массовzrя доJUr KoTopbD( в

стzlндартном образце состztвJIяет 50 мrпr-', и Zn, массовая доJUr которго в стандартньп< образ-

ц*.о.r*п"", SO , ZSOO мля-l. При перви.шой поверке стандартные образцы подбирают так,

чгобы обеспеЦ.rть нмичие каждого контрольяого элемента. При периодической поверке до-

пускаетсЯ проведение измерений для любьD( двух контрJьпьD( элементов,

11.3 Опредепенпе предеJIа обнаружения
Опрделение предела обнаружения проводят путем измерения интенсивности вьD(од-

ного сигнала Еа липил( KoHтpoJъHbD( элементов (Na Zn, РЬ), массовая доJя KoTopbD( в стан-

дартном образце состzlвJIяет 
"е 

бооее 0,05 млн-l. При первичrrой поверке стандартные образ-

чr полО"рЬ так, .rтобы обеспечить налиlше каждого контроJъного элемента. При перио-

дической поверке допускается проведение измерений для любьп< двух контрольньж элемен-

тов.
ПроволятЕеменеедесятиизмеренийинтенсивностиВьD(оДlогосигналаДлякzDкДоГо

*оrrроil"о.Ь элемента в гсо 10066_i012 с массовой долей определяемого элемента не бо_

лее 0,05 млн'l.

12 Подтверждение соответствия средства измерепий метрологпческпм требова-

нl|ям

l2.| Проверка соответствl!я относптеJIьного средпего квадрапlческого отклоне-

ппя выходного сltгнаJlа
По результатам пзмерений, полученным в 11,2, расс,плтыв:rют среднее арифметиче-

ское значение результатоВ измерний интенсивности вьD(одного сигна.ла,|.о по формуле

Рисунок 5 - Результаты измерений
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Jcp
El=,/i

п' (2)

(3)

(4)

(5)

(6)

где ,|; - РЗУЛЬТаТ i-го измерения иЕтеIlсивности вьD(одного сигнzш4 усл, ед,;

и - 
Iшсло измерений.

Расс.плтьвают относrтельное СКО вьп<одного сигнала по формуле

'iL,(li

-2
-/.o)

s- п-1 . 100.
]rр

относительное СКО выходного сигнzца не должно превышать 5 7о

12,2 Проверка соответствия чувствитýIьности
ПорезУльтатамизмерений,полУчепнымвl1.1наСосмассоВойдолейнатрияисвинца

50 млн-l и с массовой долей цинка 50 млн-l, рассчитывают значение чувствитеJIьI'ости по

формуле

J,p

д
к

где,|ср - среднее арифмсгическое значение резуJьтатов измерений вьrходlого сигнала

по формуле (2), усл. ед.;

д - аттестованное значение массовой доли элемента в гСо t0066-2012, млн-l,

Значение чувствительности должно быгь не менее указанного в таблице l ,

12.З Проверка соотвgIствия предела обпаружения

,Щля результатов измереЕий, пой","",* в 1 1,3, рассчитьвают среднее арифметrrческое

значение результатов измерений вьD(одного сигнала на линии опр€деляемого элемента по

формуле @,1 и срелнее квадратическое откJIонение результатов измерений вьжодного сигнirла

по формуле

,iL,(/
2

, -/*)s0 п-7

Значение предела обнаружения рассчитьвают по формуле

с0
3'So

к

зпачение прдела обнаружения должно бьrть не более указанного в таблице l ,

13 Оформленпе результатов поверкu
13.1 Результаты поверки оформллотся протоколом в произвоlьпой форме,

13.2 ПрИ поло)tо{тельЕьD( результатах поверки спекгрометр признают пригодным к

примеЕеIIию.
l3.] Нанесение знака поверки на спекгрометр не предусмотрено,

l3.4 При отрицатеJIьIIьD( рЪ.у*,u,* поверки СИ признают непригодtым к примене-

нию.
13.5 По зzлявлению владельца спектрометра или лица предстzвившего спекгрометр Еа

поверку, прИ положительньD( результатаХ поверки оформляется свидетеJIьство о поверке, при

отрицательпьD( - извещение о непригодlости,

l2



13.6 Свсдения о результатах повсрки с учетом объема провеленной поверки передalют

в Фслера.тыtый ипформыlиопltт,й фопл tto обеспсчепиlо единства измерений в соответствии
с устаноRленным порялком.

Зав. лабора,горисй Yi IИИМ - фи,;lиа:lа
ФГУП кВ[IИИМ им. Д.И. МспJtелссва>

Зам. зав. лаборагорисй УНИИМ - филиала
ФГУII (В}IИИМ им. .Щ.И. МеlIлс.тrсева>

А.В. Собина

М.Ф. Кузпеuова

lj

о/-



IIриложепие А
(обязательнос)

[Iостроение ка:шбровочных кривьrх

A.l Перед провсдепием измерений проводят ка"rибровку пикселей в соответствии с
рУкоВодством по экспJIуатации с использованием стzшдартного обрtвца, постtlвляемого изго-
товителом, с массовой долей элементов 100 млlt-l.

!л:п этого з.rходя,l,во вкладку <[Iастройка>, затем <Стд. Кор. Пикселей>. Нажимают
кСтарт>. 1-Iосле завершения процед},ры IIаlкимаю.г кСохранить> фисунок А.1).

-ох
Ь-в.fr А-, тр д.lý Сфл -rt 6 lplla У,,р. обоеу&* &t!pEl!d l

няDd.Фrr..'

}l..''фrа.g!.о'п

ltия rtассовой лоJlи элемеllтов в калиб вочtIых

Рисунок A.l - Кмибровка пикселей

_^ j:2^ 
^c]t9i, 

ка,rибровочпые зависимости дIя опрелеляемых элеме}rтов с испоJIьзовани-ем ГСО l00б6-2012. ЗяачеrIиЯ массовой до.,l" эл"rепrЬu в калибровочных pacTBop:lx указапыв таблице А,1, Если растворы l,отовят разбавлеtlием по массе, используют методику приго-товления, приведенную в l1.1.

Таблица A.l - ЗIrачс

А,3 .Щля пос'роеIlия кшtибровочtп,rх зависимостей зaжодят в режим администратораЗаходят вО вкJIФtки <Созд. каIиб. кривой>, заrем uПй* кмиб. кривой> (рисlтrок А.2).

зФlr.щяЕ-'

|42

51вФ2

95|

иФта'чiсtц

Массовая 7цо,rя па ия. Mj]H масс R() ая :lяо исв Ilд II-,п llIa Массовм доля MjIH0,03; l0 l00 0,03; l0; l00 0 0J l 0 1 00 05 0 l 000 5000
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a
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Рисуllок А.2 - BK;Ia.ltKa <Созл. калиб. кривой)
Затем во BK;IallKy (Парамстры э:lемеIIтов)) (рисупок А.3).

-cl

trщ lьЁ.,rl ild (r.J.Ф

_O/Br,tE ВЕ,

д!чff*сrрrЕр 1 еьеу с'с:zэ5 rir Gr?o,йjlaIaIa

Рисуlrок А.3 - Вюrалка (Парамегры элементовD

Созлают HoByto кшIибровку IIажаR
Гп

Присваившот IIапваIIис кривой (рис},IIок А.4).

l5
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РисуItок А.4 - IIрисвоение назвмия кривой

Нажимаю,г (ОпрсlIслсIIие D.

Нажимаtот <Нас,гройки }лсмеIrl,а)).

В открывtrtейсЯ ttерио/(ической сис,гсме химических эле^{ентов выбирают а}Iализиру-

емый элsмент и водорол в качестRе матрицы (рисуrок А.5).

ЕцЕЕr
Упр€обоrrудФ Ьiосф.цriпр{Фgфgr.нrt H..rp<*x.

ьФ*фt ьD.Фб ro.d a*Ёiоф

-и@/Вi.го вR

..*iC
rp*,D.E9 | pbpv l 0r,O ф5 | lrJ | !l9 | rбrd' .пояФr дl]97Б0] -01

Рисуlrок А.5 - Выбор элементов

Нажимаю,г <Опрсдезtспис>.

А.4ЗаходятвовклалкУкУсловиятестироВаЕия)изадаютУслоВияизмерения'Указан.
ныс в таблице А.2 и Ila рисуIrкс А.б.
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Экспозиция 1
I lре.цварительтIое

сгорание
l Iодготовка

)
,7

Условия освепlсIIия
20l0Про,цолжителыlость, с 1

l00Залержка перел эксtlо-
зицией, мс

50Время иптеграции, мс
800

'l'аблица А.2 - Условия и

Частота сети, I'It

ох

,вФ / в t,- го

Ъ,фйм, Ь!F...^J iдd С..фоiдв

пёдтrмФ

Упр.оборrдi ЬтФЕ.rи'

Фl

ья зr-D-g(ml

ЛFl_т,., IplDl |07,0,'jФr irrj |]l9 | lola!}to!a]] <r..r..<t- -rcp{9*p]r97!.0n0l О lala

Рисунок А.6 - Вкладка <Условия тестпровапIIID

А.5 Заходя,г во вкJlадки кБаза дшlllых>, <Стапдартные обр8цы)). Нажимают <,Щоба-

вить> (рисlъок А.7),

|1
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РисуIrок А.7 - Вк.шадка <База данньпr>

I-Iажимают <IIастройки элсмсrIтаD.
в оrкрывшейся тlерио,l1ической системе химических элемеIlтов добавляют iшаJIизиру-

емьй элемент и водород в качестве матрицы (рисунок А.8).
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Рисуuок А.8 - Выбор химических элемеIlтов

Ilажимают кОпре;lе;lспис >.



I}o вкладке <с,гаtll(ар.гныс образпы> lIрисRаиRiuот назвzlнис первому кшибровочному

образuу. l}ыбираlоr, эJlемсIrг маtриIl водород (рисунок А,9),

ф,р ф, сФ r.п5 tФ_li У.F..6фуЕf, лrФ€.l' название ка-
либровочного

образча

элемешг мат-

риu Н

ц

1,:}$ýaIaIa

Рисупок Д.9 - НазваlIие калибровочтtого образtlа во вкJIадке <Стандартные образчы>

Нажимаrот на конIIеII,1рацию определясмого эJIемента и вводят его конценцацию в

ка,rибровочном образче (в rrроuептах) (рисlнок А.10).
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ввод концея-
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деляемого
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lloM образцс

ir rD.D! | Dt v | 07,0rЮ2' l ]tl | ]r' l lD ilg]lэ'Jr ср.(р.п-.rФрdql lorr:00,.0laIaIa

Рисунок Д.10 - Ввод коtпlснrрации оlIрсi(еJIясмого эJIемента в кшIибровочно { образце
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в таблице выбирают юлько что введенньrй калибрвотrый образец, нажимают <ре_

дzlктировать>.
Ставяг гшrо.п<и в графах <Кшшброво,пrые образцы> и <Стандартизованпые образцы>

фисрокА.ll).
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Рисунок А.1 1 - Редактирование калибровочного образца

Нажлмают кСохранить>.
Повторлот все операции по А.5 для всех калибровошrьп< образцов.

А.6 Заходят во вк.JIадку <Созд. калиб. кривой), затем <Выбор образцов>.

Из левой табrпrцы переносят все калибровошrые образцы в прalвую

нажав (рисунок А.12).

таблицу
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Рисунок A.12 - Вкла,щи <Созд. кашб, кривой>, <Выбор образцовD

В правой таблице выбирают ка,rибровочные образцы для постоения кривой, и

ЗаходяТ в <Созд. калиб. кривой>, затем В <Поrrrrепие интенсивности)), наIс{мают (+))
фисунок A.l3).
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Рисупок А.13 - Вкладки кСозд. ка:lиб. кривой>, <Получение интенсивностиD

В открьвшемсЯ списке стaвяТ гalлоIкИ нzшртиВ образцов, по которым булет сгроить-
ся калибровка фисунок A.l4).
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Рисупок А. l4 - I}ыбор кirлибровочIiьж образцов

IIажимают кОtIрс7цс,lIспие>.

ВыбираIот только что создаппуо кzлJIибровку.
В открывlпемся окпс IIажимаIот <Старт>.
IIроводят не меIIее лвух IIаршшельньп< измерений на каждом калибровочЕом образце

из списка. [Iослс завсрlпсItия измсреtIиЙ IIа кажлом каJlибровочlIом образце накимalют (Со-
хранить> фисlток А. l 5).
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Рисуrок A.l5 - Измерсние каJIибровоqllьгх образlIов

Пoc.lle за]сршеIIия измерепий оlюбрiDкается сообщеIIие кВсе образцы
с,ги}tу]rировапы> (рисупок А. 1 6).
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Рисуttок А.16 - Сообпlсltис KI]cc образцы спlмуJIированы)

А.7 Пос.гlс ),гого захоlцтв <Созд. калиб. кривой>, <Постр-е кшиб. кривой>. Выбирают
только что пос,tроеIlll}.ю ка.rlибровочнуlо зависимость.

Выбираот каналы шIzuIизируемого элемеIlта, фlтrкцию Ir матричнуIо коррекчшо Н#31

(рисунок А. l7).
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Рисунок A.l7 ВюtФIки <Созд. ка.llиб. кривой), кПостр-е калиб. кривой)

Примеры выбора фуlIкIlий приведены в таблице А.3.
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1

'l'аблица А.3 - 1I ы а кIIии)и \lcI

СвиlIец [Iатрий Щинк
f(x) f(x) f(x^3) и Лом

Нажимаtот кПримеIlить>.
Нажимаlот кСтаплар,гllый выбор образца>.
В открывшемся окIIс IIажимаIот кIlо;пrая выборка>. Нажимдот кОпределение>.

А.8 Заходят в <Соз/l. ка,lиб. кривой>, кСведения о кривьD(D и нIDкимают <Стандарти-

зшlия> (рисуllок А. 18).
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Рисупок А.18 - Вк.падка кСозд. ка;lиб. кривой>

В открывшемся oкIlc ставят гzurочки пalпротив калибровочrtьп< образцов фисунок
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Рисунок А.19 - Выбор калибровочньпr образцов

Наlммают <Определение>
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Рисунок А.20 - Сообщение <Кривм успешно сохрiшенФ)

А.9 При периодической поверке проводят калибрвку пикселей по A,l ,

,щопускается при периодической поверке использовать калиброво,пrые зависимости,

постренные по ГСО 1006б-2012 при первичной поверке. .Щля этого нужно (стандартизо_
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После этогО отображается сообщение <Кривая успешно coxpaнeнaD (рисунок А,20),

.



вать) их в соответствии с д.8 с использованием гсо l00б6-2012 с массовой долей элементов

0,03; l0; l00 м;ш-l (натрий, свинец) и с массовой долей цинка 0,03; l00; 5000 мlп1-1,


